
 
 

 

 بسمه تعالي
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 پیشنهادی زمان 26 تا ۱از  تعداد سؤال نام درس
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طباطبايی مجتمع فرهنگی آموزشی علامه  

 ۰۴۱5 - ۰۴۱6سال تحصيلی  
 



  

 

 

 شماره
  حیطه  زیرواحد یادگیری  واحد یادگیری  فصل  درس سوال

  شناختی
درجه 
  دشواری

 رياضي  1
 و توان: 4 فصل
 يها عبارت كردن ساده  حيصح توان: 1 درس  شهير

  ساده  مقدماتي  دار توان

  رياضي 2
 و جبر: 4 فصل

  ساده  مقدماتي  يكسر معادلات حل  معادله: 4 درس  معادله

 )1(ي اضير 3
 و خط: 6 فصل
  يخط يها معادله

 عرض و خط بيش: 2 درس
  دشوار  مقدماتي  يخط معادله كردن دايپ  مبدأ از

 )1(ي اضير 4
 مجموعه،: 1 فصل
  دنباله و الگو

 يها مجموعه: 1 درس
  ينامتناه و يمتناه

 اجتماع اعمال و ها بازه شينما
  ساده  مقدماتي  ها بازه تفاضل و اشتراك و

 )1(ي اضير 5
 مجموعه،: 1 فصل
  دنباله و الگو

 يها مجموعه: 1 درس
  ينامتناه و يمتناه

 و يمتناه يها مجموعه
  ساده  مقدماتي  آنها نيب روابط و ينامتناه

 )1(ي اضير 6
 مجموعه،: 1 فصل
  دنباله و الگو

 كي متمم: 2 درس
  مجموعه

 دو اجتماع يعضوها تعداد
 مجزا يها مجموعه و مجموعه
 هم از جدا اي

  دشوار  مقدماتي

 )1(ي اضير 7
 مجموعه،: 1 فصل
  دنباله و الگو

 يحساب يها دنباله: 4 درس
  يهندس و

 يعموم جمله و يحساب دنباله
  متوسط  مقدماتي  آن

 )1(ي اضير 8
 مجموعه،: 1 فصل
  دنباله و الگو

 يها مجموعه: 1 درس
  ينامتناه و يمتناه

 اجتماع اعمال و ها بازه شينما
  دشوار  مقدماتي  ها بازه تفاضل و اشتراك و

 )1(ي اضير 9
 مجموعه،: 1 فصل
  دنباله و الگو

 يها مجموعه: 1 درس
  ينامتناه و يمتناه

 اجتماع اعمال و ها بازه شينما
  ساده  پيشرفته  ها بازه تفاضل و اشتراك و

 )1(ي اضير 10
 مجموعه،: 1 فصل
  دنباله و الگو

 كي متمم: 2 درس
  مجموعه

 دو اجتماع يعضوها تعداد
 مجزا يها مجموعه و مجموعه
 هم از جدا اي

  متوسط  پيشرفته

 )1(ي اضير 11
 مجموعه،: 1 فصل
  دنباله و الگو

 كي متمم: 2 درس
  دشوار  مقدماتي  ها مجموعه جبر  مجموعه

 )1(ي اضير 12
 مجموعه،: 1 فصل
  ساده  پيشرفته  يخط يالگو  دنباله و الگو: 3 درس  دنباله و الگو

 )1(ي اضير 13
 مجموعه،: 1 فصل
  ساده  پيشرفته دوم درجه دنباله و دنباله  دنباله و الگو: 3 درس  دنباله و الگو

 )1(ي اضير 14
 مجموعه،: 1 فصل
  دشوار  پيشرفته يرخطيغ يالگوها  دنباله و الگو: 3 درس  دنباله و الگو

 )1(ي اضير  15
 مجموعه،: 1 فصل
  دنباله و الگو

 يحساب يها دنباله: 4 درس
  دشوار  مقدماتي  يحساب واسطه K درج  يهندس و

 مجموعه،: 1 فصل  )1(ي اضير  16
  دنباله و الگو

 يحساب يها دنباله: 4 درس
  يهندس و

 قدرنسبت و جملات نيب رابطه
  متوسط  پيشرفته  يحساب دنباله در

 مجموعه،: 1 فصل  )1(ي اضير  17
  دنباله و الگو

 يحساب يها دنباله: 4 درس
  يهندس و

 قدرنسبت و جملات نيب رابطه
  دشوار  پيشرفته  يحساب دنباله در

  

 رياضی



 3صفحه  رياضي
 

 

١. 4   

صورت كسر:  1 − 2((−2)ଷ ÷ 2ᇩᇭᇭᇪᇭᇭᇫିସ − 2ସ ÷ 4ᇩᇪᇫସ ) = 1 − 2(−8) = 17  

مخرج كسر:   −2 + 5ᇣᇧᇤᇧᇥଷ −3 + 6ᇣᇧᇤᇧᇥଷ −4 + 7ᇣᇧᇤᇧᇥଷ −. . . −18 + 21ᇣᇧᇧᇤᇧᇧᇥଷ = 17 × 3  

= حاصل كسر  17 17×3 =  1  3   
٢. 1   12 × (−4x+2 4 − 2x−1 3 = −x+3 2 )   ⇒ 3(−4x + 2) − 4(2x − 1) = 6(−x + 3) ⇒ −12x + 6 − 8x + 4 = −6x + 18  ⇒ −20x + 10 = −6x + 18 ⇒ −14x = 8 ⇒ x = −  8  14 = −  4  7   
٣. 2   A = ቂ 413ቃ  , B = ቂ63ቃ  

= شيب خط d .ا هم موازيندب Bو  Aبا خط گذرنده از نقاط  dخط  AB شيب = 13−34−6 =  10  −2 = −5  

y :كند، پس عبور مي ቂ20ቃ از نقطة dاز طرفي خط  = −5x + b ൣଶ଴൧ ሱሮ  0 = −5(2) + b ⇒ b = 10  d معادلة خط ∶ y = −5x + 10  

ቂعلاوه بر آن، نقطة  a + 4−4a + 1ቃ 4− :روي اين خط قرار دارد، پسa + 1 = −5(a + 4) + 10 ⇒ −4a + 1 = −5a − 20 + 10 ⇒ a = −11  

A  : دهيم ها را روي محور نمايش مي بازه 3 .۴ = (2, +∞) ⇒ A′ = (−∞, 2]  B = [−1,0)  C = (−3,1]  
′Aابتدا  − B آوريم دست مي را به:  

′A)حال  − B) ∩ C آوريم دست مي را به:  

 (A′ − B) ∩ C = (−3, −1) ∪ [0,1] ⇒ a = 0, b = 1, c = −3 , d = −1  a + b − 2c + d = 0 + 1 + 6 − 1 = 6  

−1 0 2
C  A′

1−3
 A′ − B

−1 0 2
B  A′ A′ − B
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′Bمتناهي  B  :با در نظر گرفتن 3 .۵ Cمتناهي  ′C  نامتناهي ⇐ A  نامتناهي ⇐ ⇐ A ⊆ B متناهي  
⇐  :توان گفت مي  D = C − B′ تواند متناهي باشد هم نامتناهي هم مي  ⇐  E = A ∩ C متناهي است. 

30  : گيريم نمودار ونِ مربوط به كلاس را به صورت زير در نظر مي 1 .۶ − x = 26 ⇒ x = 4 : نفر حداكثر به يكي از دو رشته 26   
a  :از طرفي + x + b = 25 ୶ୀସ ሱ⎯ሮ a + b = 21  

n(A)  :علاوه بر آن − n(B) = a + x − (b + x) = a − b = 5  
  

൜a  :پس + b = 21a − b = 5 2a = 26 ⇒ a = 13  

٧. 1   aଷ + aହ + aଽ = aଵ + 2d + aଵ + 4d + aଵ + 8d = 3aଵ + 14d = 16    ୢୀଶ   ሱ⎯⎯ሮ  3aଵ + 14(2) = 16 ⇒ 3aଵ = −12 ⇒ aଵ = −4  
aଶଵ :پس = aଵ + 20d = −4 + 40 = 36  

Aبا توجه به اينكه دو مجموعة  3 .٨ = Bو  (7,9) = (2n + 1, 3n + جدا از هم هستند، يكي از دو حالت زيـر   (4
  :ممكن است
  : حالت اول

3nحالت ( + 4 =  .)هم امكان دارد 7

  3n + 4 ≤ 7 ⇒ 3n ≤ 3 ⇒ n ≤ 1  
  :حالت دوم

2nحالت ( + 1 =  .)هم امكان دارد 9

  2n + 1 ≥ 9 ⇒ 2n ≥ 8 ⇒ n ≥ 4  
2n + 17 9 3n + 4

2n + 1 7 93n + 4

30

a x b BA
5 
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2n  :علاوه بر آن، شرط بازه بودن بايد برقرار باشد + 1 < 3𝑛 + 4 ⇒ 𝑛 > −3  

 n 3,1−) :مجموعه جواب ممكن براي] ∪ [4, +∞)  

٩. 4   [k + 3, t + 1) ∩ [−4,7) = [2k + 8,5)  t + 1 = 5 ⇒ t = 4  
5)واضح است كه  ≠ 7)   

  :كنيم هاي مختلف را بررسي مي ، حالت kبراي 
2k :حالت اول + 8 = −4 ⇒ k = −6 ⇒ [−3,5) ∩ [−4,7) ≠ [−4,5)  

  .كه امكان ندارد
2k  :حالت دوم + 8 = k + 3 ⇒ k = −5 ⇒ [−2,5) ∩ [−4,7) = [−2,5)  

  .اين حالت پاسخ سؤال است
k  :حالت سوم + 3 = −4 ⇒ k = −7 ⇒ [−4,5) ∩ [−4,7) ≠ [−6,5)  

  .كه امكان ندارد
2k−  :پس + 3t = 10 + 12 = 22   

  :گيريم وضعيت دو مجموعه در حالت اول را به صورت زير در نظر مي 4 .١٠

  x + y = 25 − 8 = 17  
  : Aهاي مجموعة  عضو به عضو 7با افزودن 

12: پس. شود عضو به اشتراك اضافه مي 4    ାସ   ር⎯⎯ሲ 8   
x: تاي آن در اشتراك بود، پس4اضافه شود كه  Aعضو به  7 + 3    ାଷ   ር⎯⎯ሲ x   
y: شتراك اضافه شود پسعضو به ا 4شود، با در نظر گرفتن اينكه  اضافه مي Bعضو به  2 − 2           ር⎯ሲ y   

 n(Aଵ − Bଵ) + n(Bଵ − Aଵ) = x + 3 + y − 2 = x + y + 1 = 17 + 1 = 18  

x + 3 12 y − 2
B1A1

x 8 y

1−3 4

حالت اولحالت دوم

∪
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A  : از آنجا كه 4 .١١ ⊆ B ⇒ B′ ⊆ A′  
′B)]  :پس − A′ᇣᇧᇤᇧᇥ∅ ) ∩ (B − A)ᇣᇧᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇧᇥ∅

] ∪ [(A ∩ BᇣᇤᇥA ) ∪ (A′ ∪ B′ᇣᇤᇥA′ )ᇣᇧᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇧᇥU
] = U  

نويسيم، با در نظر گرفتن اين مطلب كه ساختار جملة عمومي دنبالة  تر مي ابتدا جملة عمومي دنباله را به شكل ساده 2 .١٢
anخطي به صورت  = An + B  است كه در آنA همان قدرنسبت است. a୬ = (3 + b)nଶ + (a − 4)n + a + b  

⇒ دنبالة خطي n2 ضريب = 0 ⇒ 3 + b = 0 ⇒ b = −3  
a୬  :پس = (a − 4)n + a − 3  a୬ − a୬ାଵ = = قرينة قدر نسبت 6  ⇒ = قدرنسبت  n ضريب = −6 ⇒ a − 4 = −6 ⇒ a = −2  

a୬ :بنابراين = −6n − 5 ⇒ aଵ଴ = −6(10) − 5 = −65  

,1,3,7,13,21  :روش اول 4 .١٣ . ..  a୬ = Anଶ + Bn + C  aଵ = A + B + C = 1 ⇒ C = 1 − A − B  aଶ = 4A + 2B + C = 3 ⇒ 4A + 2B + 1 − A − B = 3  aଷ = 9A + 3B + C = 7 ⇒ 9A + 3B + 1 − A − B = 7  

⇒ ቄ3A + B = 28A + 2B = 6     ⇒ቊ6A + 2B = 48A + 2B = 6   2A = 2 ⇒ A = 1 , B = −1 , C = 1  

a୬ = nଶ − n + 1 ⇒ aହ଴ = 2500 − 50 + 1 = 2451  
  :روش دوم

 2A = 2 ⇒ A = 13A + B = 2 ⇒ B = −1A + B + C = 1 ⇒ C = 1ൡ ⇒ a୬ = nଶ − n + 1 ⇒ aହ଴ = 2451  

+21   , 3   ,   7  ,   13   , 21   , . ..  +4 +6 +8+2 +2 +2
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١۴. 3    (n + 2)an+1 = nan ⇒ an+1 =  n n+2 an  aଵ = 17 , aଶ =  1  3 × 17 , aଷ =  2  4 ×  1  3 × 17 ,  aସ =  3  5 ×  2  4 ×  1  3 × 17, . ..  aଵ଻ =  16  18 ×  15  17 ×  14 16 ×  13  15 ×  12  14 ×. . .×  4  6 ×  3  5 ×  2  4 ×  1  3 × 17  ⇒ aଵ଻ =  2 18×17 × 17 =  1  9   
١۵. 2   5, ,  , . . . ,ᇣᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇥ

଼ تا , 41  

⇒ قدرنسبت = 41−5 9 =  36  9 = 4  

= واسطة سوم 5 + 3(4) = 17 = aଵ
واسطة پنجم = 5 + 5(4) = 25 = aଵ଻ൡ ⇒ d = a17−a117−1 = 25−17 16 =  8  16 =  1  2   a଻ = aଵ + 6d = 17 + 6( 1  2 ) = 17 + 3 = 20  

١۶. 1   a଻ = aଵ + 6d = 0 ⇒ aଵ = −6d  
3a3−4a5+2a11a21−2a2  :از طرفي = 3(a1+2d)−4(a1+4d)+2(a1+10d)a1+20d−2(a1+d)   = 3a1−4a1+2a1+6d−16d+20da1−2a1+20d−2d = a1+10d−a1+18d = −6d+10d6d+18d =  4d 24d =  1  6   

١٧. 4    

+൝aଵ + aଶ + aଷ + aସ + aହ = 15 − √17aଵଽ଺ + aଵଽ଻ + aଵଽ଼ + aଵଽଽ + aଶ଴଴ = 15 + √17                                                      (aଵ + aଶ଴଴) + (aଶ + aଵଽଽ) + (aଷ + aଵଽ଼) + (aସ + aଵଽ଻) + (aହ + aଵଽ଺) = 30    

a1توان معادل هر پرانتز را  است، مي 201ها برابر با  با در نظر گرفتن اينكه جمع همه انديس + a200 5 :در نظر گرفت(aଵ + aଶ଴଴) = 30 ⇒ aଵ + aଶ଴଴ = 6  
aଶ଴ :پس + aଶଵ + aଵ଼଴ + aଵ଼ଵ = (aଶ଴ + aଵ଼ଵ) + (aଶଵ + aଵ଼଴) = 2(aଵ + aଶ଴଴) = 2(6) = 12  
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 هندسه
  

  
  

 شماره
  حیطه  زیرواحد یادگیری  واحد یادگیری  فصل  درس سوال

 درجه دشواری  شناختی

 )1(هندسه  18
 يها ميترس: 1 فصل
  استدلال و يهندس

 يها ميترس: 1 درس
  متوسط  مقدماتي  فاصله و يهندس مكان  يهندس

 )1(هندسه  19
 يها ميترس: 1 درس

  يهندس
 يها ميترس: 1 درس

  متوسط  مقدماتي  فاصله و يهندس مكان  يهندس

 )1(هندسه  20
 يها ميترس: 1 فصل
  متوسط  مقدماتي  استنتاج و استقرا  استدلال: 2 درس  استدلال و يهندس

 )1(هندسه  21
 يها ميترس: 1 فصل
  متوسط  مقدماتي  استنتاج و استقرا  استدلال: 2 درس  استدلال و يهندس

 )1(هندسه  22
 يها ميترس: 1 فصل
  استدلال و يهندس

 يها ميترس: 1 درس
  يهندس

 ميترس و مسازين خواص
  متوسط  مقدماتي  آن

 )1(هندسه  23
 يها ميترس: 1 فصل
  استدلال و يهندس

 يها ميترس: 1 درس
  يهندس

 و عمودمنصف خواص
  متوسط  پيشرفته  آن ميترس

 )1(هندسه  24
 يها ميترس: 1 فصل
  استدلال و يهندس

 يها ميترس: 1 درس
  يهندس

 يها يچهارضلع ميترس
  متوسط  مقدماتي  مهم

 يها ميترس: 1 فصل  )1(هندسه   25
  متوسط  مقدماتي  استنتاج و استقرا  استدلال: 2 درس  استدلال و يهندس

 يها ميترس: 1 فصل  )1(هندسه   26
  ساده  مقدماتي  استنتاج و استقرا  استدلال: 2 درس  استدلال و يهندس

 يها ميترس: 1 فصل  )1(هندسه   27
  متوسط  پيشرفته  استنتاج و استقرا  استدلال: 2 درس  استدلال و يهندس
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١٨. 3    
هـاي   واحد است و طبق انـدازه  4واحد باشند، دو خط موازي در دو طرف آن و به فاصلة  4به فاصلة  dنقاطي كه از خط 

 .كنند نقطه قطع مي 2داده شده دو خط موازي دايره را در 

  
١٩. 2    

است كه دو خط عمـود   B෡يا امتداد آنها به يك فاصله باشد نيمسازهاي زواياي داخلي و خارجي  BCو  ABنقاطي كه از 
 4محل تقاطع دايـره و آن دو خـط عمـود،    . است 7و شعاع  Bواحد يك دايره به مركز  7به فاصلة  Bبر هم هستند و از 

 .نقطه است

  
٢٠. 2    

  2a + b = 18  a + a > 𝑏 ⇒ 2𝑎 > 𝑏 ⇒ 4𝑎 > 2a + bଵ଼
  ⇒ a >  18  4 = 4/5 ⇒ a ≠ 4  

a a
b

CB
A

O
d

2 231



 10صفحه  هندسه
 

 

٢١. 1    

  ABD∆ : AB − AD < 𝐵𝐷 < 𝐴𝐵 + 𝐴𝐷  ⇒ 0 < 2𝑚 − 6 < 8 ⇒ 6 < 2𝑚 < 14  ⇒ 3 < 𝑚 < 7    ୫∈ℤ   ሱ⎯⎯⎯ሮ m = 4 , 5 , 6  

٢٢. 1    

OM نيمساز ⇒ ቄME = MH = 4OE = OH = 9   MFH∆ : FHଶ = MFଶ − MHଶ = 25 − 16 = 9 ⇒ FH = 3  ⇒ OF = 9 − 3 = 6  SOMF∆ =  1  2 × 4 × 6 = 12  

  
٢٣. 2    

BD نيمساز ⇒ ቄAD = DHAB = BH   

BH عمودمنصف ⇒ DH = HC  

⇒ ABD∆ (وز)≅ BDH∆ ≅( ض ز ض ) BCH ⇒ SABD∆SABCD =  1  3   

  

A

H C
D

B

4
5

9

FO
E MH

A
BD

C
4 42m − 6
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٢۴. 3    
مربعي كه طول قطر آن معلوم باشد و لوزي كه طول دو قطر آن معلوم باشد و مستطيلي كه طول قطر آن و زاويـة بـين   

الاضـلاع   ، نامساوي مثلث برقـرار نيسـت و متـوازي   »3«آنها معلوم باشد فقط به يك شكل قابل رسم است ولي در گزينة 
 .نيستقابل رسم 

  OA + OB = AB ⇒. ∆OA قابل رسم نيست B  

٢۵. 2    A෡ + 2C෠ = 140°A෡ − B෡ = 40° ൠ ⇒ 2C෠ + B෡ = 100°A෡ + B෡ + C෠ = 180°A෡ + 2C෠ = 140° ൠ ⇒ B෡ − C෠ = 40°ൢ ⇒ 3C෠ = 60°  

⇒ C෠ = 20°  A෡ + 2C෠ = 140° ⇒ A෡ = 100° ⇒ B෡ = 60°  A෡ =   .ها در خارج مثلث قرار دارد باشد، پس محل همرسي عمودمنصف مي 100°
٢۶. 4    2x + 4x + 7x = 180° ⇒ 13x = 180° ⇒ x = 180° 13   7x = 7 × 180° 13 = 96/92° ⇒ 7x > 90°  

 .ها در خارج مثلث قرار دارد مثلث يك زاوية منفرجه دارد، پس محل همرسي ارتفاع
٢٧. 2    

ME  .دانيم محل برخورد نيمسازها در هر مثلث از سه ضلع مثلث به يك فاصله است مي = MF ⇒ x + 5 = 2x − 3 ⇒ x = 8  x + 5 = 2x − 3 = 13 ⇒ MK = 13  
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 12صفحه  فيزيك
 

 

 فيزيك
  

  
  

 شماره
  حیطه  زیرواحد یادگیری  واحد یادگیری  فصل  درس  سوال

  شناختی
درجه 
  دشواری

 فيزيك: 1 فصل)1(فيزيك  28
  گيري اندازه و

 فيزيكدرسازيمدل/بنياديدانش:فيزيك
/  فيزيكي هاي كميت و گيري اندازه/ 

/  يكاها المللي بين دستگاه و گيري اندازه
  گيرياندازههايوسيلهدقتوگيرياندازه

 و گيري اندازه
 المللي بين دستگاه

  يكاها
  ساده  مقدماتي

 فيزيك: 1 فصل)1(فيزيك  29
  گيري اندازه و

 فيزيكدرسازيمدل/بنياديدانش:فيزيك
/  فيزيكي هاي كميت و گيري اندازه/ 

/  يكاها المللي بين دستگاه و گيري اندازه
  گيرياندازههايوسيلهدقتوگيرياندازه

 و گيري اندازه
  ساده  مقدماتي  فيزيكي هاي كميت

 كيزيف: 1 فصل)1(فيزيك  30
  يريگ اندازه و

 كيزيفدريسازمدل/ياديبندانش:كيزيف
/  يكيزيف يها تيكم و يريگ اندازه/ 

/  كاهاي يالملل نيب دستگاه و يريگ اندازه
  يريگاندازهيهالهيوسدقتويريگاندازه

 و يريگ اندازه
 يالملل نيب دستگاه
  كاهاي

  ساده  مقدماتي

 كيزيف: 1 فصل)1(فيزيك  31
  يريگ اندازه و

 كيزيفدريسازمدل/ياديبندانش:كيزيف
/  يكيزيف يها تيكم و يريگ اندازه/ 

/  كاهاي يالملل نيب دستگاه و يريگ اندازه
  يريگاندازهيهالهيوسدقتويريگاندازه

 و يريگ اندازه
 يالملل نيب دستگاه
  كاهاي

  متوسط  مقدماتي

 كيزيف: 1 فصل)1(فيزيك  32
  يريگ اندازه و

 كيزيفدريسازمدل/ياديبندانش:كيزيف
/  يكيزيف يها تيكم و يريگ اندازه/ 

/  كاهاي يالملل نيب دستگاه و يريگ اندازه
  يريگاندازهيهالهيوسدقتويريگاندازه

 و يريگ اندازه
 يالملل نيب دستگاه
  كاهاي

  متوسط  مقدماتي

 كيزيف: 1 فصل)1(فيزيك  33
  يريگ اندازه و

 كيزيفدريسازمدل/ياديبندانش:كيزيف
/  يكيزيف يها تيكم و يريگ اندازه/ 

/  كاهاي يالملل نيب دستگاه و يريگ اندازه
  يريگاندازهيهالهيوسدقتويريگاندازه

 و يريگ اندازه
 يالملل نيب دستگاه
  كاهاي

  ساده  مقدماتي

 كيزيف: 1 فصل)1(فيزيك  34
  يريگ اندازه و

 كيزيفدريسازمدل/ياديبندانش:كيزيف
/  يكيزيف يها تيكم و يريگ اندازه/ 

/  كاهاي يالملل نيب دستگاه و يريگ اندازه
  يريگاندازهيهالهيوسدقتويريگاندازه

 و يريگ اندازه
 يالملل نيب دستگاه
  كاهاي

  متوسط  مقدماتي

 كيزيف: 1 فصل)1(فيزيك  35
  يريگ اندازه و

 كيزيفدريسازمدل/ياديبندانش:كيزيف
/  يكيزيف يها تيكم و يريگ اندازه/ 

/  كاهاي يالملل نيب دستگاه و يريگ اندازه
  يريگاندازهيهالهيوسدقتويريگاندازه

 و يريگ اندازه
 يالملل نيب دستگاه
  كاهاي

  متوسط  پيشرفته

 كيزيف: 1 فصل)1(فيزيك  36
  يريگ اندازه و

 كيزيفدريسازمدل/ياديبندانش:كيزيف
/  يكيزيف يها تيكم و يريگ اندازه/ 

/  كاهاي يالملل نيب دستگاه و يريگ اندازه
  يريگاندازهيهالهيوسدقتويريگاندازه

 و يريگ اندازه
 يالملل نيب دستگاه
  كاهاي

  متوسط  پيشرفته

 كيزيف: 1 فصل )1(فيزيك   37
  يريگ اندازه و

 كيزيفدريسازمدل/ياديبندانش:كيزيف
/  يكيزيف يها تيكم و يريگ اندازه/ 

/  كاهاي يالملل نيب دستگاه و يريگ اندازه
  يريگاندازهيهالهيوسدقتويريگاندازه

 و يريگ اندازه
 يالملل نيب دستگاه
  كاهاي

  متوسط  پيشرفته



 13صفحه  فيزيك
 

 

 فيزيك
  

  

  

 شماره
  حیطه  زیرواحد یادگیری  واحد یادگیری  فصل  درس  سوال

  شناختی
درجه 
  دشواری

 و كيزيف: 1 فصل)1(فيزيك   38
  يريگ اندازه

 دريسازمدل/ياديبندانش:كيزيف
 يها تيكم و يريگ اندازه/  كيزيف
 دستگاه و يريگ اندازه/  يكيزيف

 دقت و يريگ اندازه/  كاهاي يالملل نيب
 يريگاندازهيهالهيوس

 دستگاه و يريگ اندازه
  متوسط  پيشرفته  كاهاي يالملل نيب

 و كيزيف: 1 فصل)1(فيزيك   39
  يريگ اندازه

 دريسازمدل/ياديبندانش:كيزيف
 يها تيكم و يريگ اندازه/  كيزيف
 دستگاه و يريگ اندازه/  يكيزيف

 دقت و يريگ اندازه/  كاهاي يالملل نيب
 يريگاندازهيهالهيوس

 دستگاه و يريگ اندازه
  دشوار  پيشرفته  كاهاي يالملل نيب

 و كيزيف: 1 فصل)1(فيزيك   40
  يريگ اندازه

 دريسازمدل/ياديبندانش:كيزيف
 يها تيكم و يريگ اندازه/  كيزيف
 دستگاه و يريگ اندازه/  يكيزيف

 دقت و يريگ اندازه/  كاهاي يالملل نيب
 يريگاندازهيهالهيوس

 دقت و يريگ اندازه
 يها لهيوس

  يريگ اندازه
  ساده  مقدماتي

 و كيزيف: 1 فصل)1(فيزيك   41
  يچگال  يريگ اندازه

 و ميمفاه و فيتعر
 سهيمقا/  نمودار
 جسم دو يچگال

  )نمودار و مسئله(
  ساده  مقدماتي

 و كيزيف: 1 فصل)1(فيزيك   42
  يچگال  يريگ اندازه

 و ميمفاه و فيتعر
 سهيمقا/  نمودار
 جسم دو يچگال

  )نمودار و مسئله(
  متوسط  مقدماتي

 و كيزيف: 1 فصل)1(فيزيك   43
  يچگال  يريگ اندازه

 و ميمفاه و فيتعر
 سهيمقا/  نمودار
 جسم دو يچگال

  )نمودار و مسئله(
  متوسط  مقدماتي

 و كيزيف: 1 فصل)1(فيزيك   44
  يچگال  يريگ اندازه

 و توپر(اجسام يچگال
 و مخلوط ،يتوخال

 )محلول
  دشوار  پيشرفته

 و كيزيف: 1 فصل)1(فيزيك   45
  يچگال  يريگ اندازه

 و توپر(اجسام يچگال
 و مخلوط ،يتوخال

 )محلول
  دشوار  پيشرفته

 و كيزيف: 1 فصل )1(فيزيك   46
  يچگال  يريگ اندازه

 و توپر(اجسام يچگال
 و مخلوط ،يتوخال

 )محلول
  دشوار  پيشرفته

 و كيزيف: 1 فصل )1(فيزيك   47
  يچگال  يريگ اندازه

 و توپر(اجسام يچگال
 و مخلوط ،يتوخال

 )محلول
  متوسط  پيشرفته

  



 14صفحه  فيزيك
 

 

هـاي فيزيكـي بـه يكـديگر      ها و تعريف هاي فيزيكي مستقل از يكديگر نيستند و توسط رابطه چون بسياري از كميت 3 .٢٨
  .هاي فيزيكي، يكاي مستقل تعريف كرد وابسته هستند، لازم نيست براي همة كميت

  :ها بررسي هر يك از گزينه 2 .٢٩
  .اي جهت ندارند هاي نرده كميت. نادرست: »1«گزينة 
هـاي   بنابراين كميـت . گويند در فيزيك به هر چيزي كه بتوان آن را اندازه گرفت، كميت فيزيكي مي. درست: »2«گزينة 

  .گيري باشند فيزيكي بايد قابل اندازه
  .كنيم هاي برداري از علامت پيكان بالاي نماد آن كميت استفاده مي كميتفقط براي نوشتن . نادرست: »3«گزينة 
  .بيان يك كميت فيزيكي، بدون ذكر يكاي آن، معنايي ندارد. نادرست: »4«گزينة 

  .موارد ب و پ نادرست هستند 1 .٣٠

  .است kg.ms2يكاي فرعي نيرو بر حسب يكاهاي اصلي، 

 .است kg m.s2 يكاي فرعي فشار بر حسب يكاهاي اصلي، 

  :ها بررسي هر يك از گزينه 3 .٣١
  .ذرع و فرسنگ يكاي طول هستند و قيراط يكاي جرم است. نادرست: »1«گزينة 
  .متر بر ثانيه و گره دريايي يكاي تندي يا سرعت هستند و مايل دريايي يكاي طول است. نادرست: »2«گزينة 
  .سير، مثقال و نخود همگي يكاي جرم هستند. درست: »3«گزينة 
  .ساعت و دقيقه يكاي زمان هستند و سال نوري يكاي طول است. نادرست: »4«گزينة 

  :ها بررسي هر يك از گزينه 2 .٣٢
2/6  نادرست: »1«گزينة  × 10ିଷGs = 2/6 × 10଻cs  ⇒ 2/6 × 10ିଷ × 10ଽs = 2/6 × 10଻ × 10ିଶs ⇒ 2/6 × 10଺s ≠ 2/6 × 10ହs  
44  درست: »2«گزينة  × 10ହmm = 4/4km ⇒ 4/4 × 10଺ × 10ିଷm = 4/4 × 10ଷm  ⇒ 4/4 × 10ଷm = 4/4 × 10ଷm  
1/02dmଶ  نادرست: »3«گزينة  = 1/02 × 10ିଷhmଶ  ⇒ 1/02 × (10ିଵ)ଶmଶ = 1/02 × 10ିଷ × (10ଶ)ଶmଶ  ⇒ 1/02 × 10ିଶmଶ ≠ 1/02 × 10mଶ  
7/8  نادرست: »4«گزينة  × 10ସng = 7/8 × 10ିଵ଴Mg  ⇒ 7/8 × 10ସ × 10ିଽg = 7/8 × 10ିଵ଴ × 10଺g  ⇒ 7/8 × 10ିହg ≠ 7/8 × 10ିସg  

٣٣. 3   0/00801mm(  1m 103mm) = 0/00801 × 10ିଷm = 8/01 × 10ି଺m  



 15صفحه  فيزيك
 

 

٣۴. 4   

سال نوري يك  = 3 × 10଼ × 3/15 × 10଻ = 9/45 × 10ଵହm  

٣۵. 4   

  
  .شوند بايد يكاي يكسان داشته باشند هاي فيزيكي زماني كه با هم جمع يا از هم كم مي كميت

يكاي A :يكسان باشد Aبا يكاي  Ctو يكاي  Btଶبا توجه به نكتة بيان شده بايد يكاي  = Btଶيكاي ⇒  m = B يكاي × sଶ ⇒ B يكاي =  m s2   A يكاي = Ct يكاي ⇒  m = C يكاي × s ⇒ C يكاي =  m  s   
 .، سرعت استC، شتاب و كميت Bبنابراين كميت 

٣۶. 3   V = 4m × 10 × 10ିଵm × 800 × 10ିଷm = 3/2mଷ  V = 3/2mଷ(10−3dam31m3 ) = 3/2 × 10ିଷdamଷ  

٣٧. 1   

2فرسنگ  6000 ذرع) 
1 فرسنگ )(104 cm

1 ذرع )(  1m 100cm) = 12480m  

= تندي متوسط 12480m104 min (1min60 s ) = 2  m  s   

٣٨. 4   400mg(10−3kg103mg ) = 400 × 10ି଺kg  325dg(10−3kg101dg ) = 325 × 10ିସkg  400 × 10ି଺kg + 325 × 10ିସkg = 4/00 × 10ିସkg + 325 × 10ିସkg = 329 × 10ିସkg  

٣٩. 2   12  L min (1000cm3 1L )(1min60s ) = 200 cm3 s   

حجم
زمان = 200 cm3 s ⇒ A∆h ∆t = 200 cm3 s   

⇒ 20cmଶ( ∆h  ∆t ) = 200 cm3 s ⇒  ∆h  ∆t = 10  cm  s   

)0/01mm :است و داريم 0/01mmس گيري كولي دقت اندازه 2 .۴٠ 106μm103mm) = 10μm  
  .است 10μmگيري اين كوليس  بنابراين دقت اندازه



 16صفحه  فيزيك
 

 

۴١. 3   1200  g  L (  1L 1000cm3) = 1/2  g cm3  m = ρV ⇒ m = 1/2 × 400 = 480g  

چون جنس و دماي دو جسم يكسان اسـت، چگـالي   . دهيم نمايش مي) 2(و مكعب را با زيروند ) 1(كره را با زيروند  1 .۴٢
  .ها با هم برابر است آن

m = ρV ⇒ m1m2 = ρ× 4  3 πr3ρ×L3 ⇒ m1m2 = 4×5343 = 125 16   
۴٣. 2   

  
  .گيرد اگر چند مايع مخلوط نشدني در يك ظرف بريزيم مايع با چگالي كمتر روي مايع با چگالي بيشتر قرار مي

  
ρAطبق نكتة بيان شده بايد  = 2  g cm3 ،ρB = 1/2  g cm3  وρC = 0/9  g cm3   هـا برابـر    باشد و مجموع جـرم مـايع

M :است با = ρAVA + ρBVB + ρCVC  ⇒ M = 2 × 10 + 1/2 × 20 + 0/9 × 30 = 71g  
۴۴. 1   

آبm  :هنگام ذوب يخ، جرم آب حاصل با جرم قطعه يخ اوليه برابر است = ρآبVآب ⇒ mآب = 1 × 90 = 90g  

  :گرم بوده است، بنابراين 90بنابراين جرم يخ اوليه نيز 

Vيخ = mيخρيخ
⇒ Vيخ =  90 0/9 = 100cmଷ  

Vحفره = 120 − 100 = 20cmଷ  

۴۵. 1   
V :دهيم و داريم مي نمايش V∆مقدار كاهش حجم مخلوط را با  =  m  ρ   Vଵ = 300 10 = 30cmଷ  Vଶ = 200 5 = 40cmଷ  ρمخلوط = m1+m2V1+V2−∆V ⇒ 8 = 300+20030+40−∆V ⇒ ∆V = 7/5cmଷ  
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V  :اي برابر است با حجم كل ظرف استوانه 4 .۴۶ = Ah = 10 × 20 = 200cmଷ  
مايعV  :حجم مايع درون ظرف قبل از وراد كردن گوي فلزي برابر است با = Ah′ = 10 × 10 = 100cmଷ  

200بنابراين حجم فضاي خالي ظرف برابر  − 100 = 100cmଷ است.  
مايع از ظرف بيرون ريخته است، حجـم ظـاهري گـوي برابـر      40cmଷبعد از وارد شدن گوي به ظرف حاوي مايع چون 

ظاهري گويV :است با = 100 + 40 = 140cmଷ  

  :حجم قسمت پر گوي برابر است با

Vرپ = mگويρگوي
= 240 3 = 80cmଷ  

حفرهV  :حفرة درون گوي برابر است با و در نهايت حجم = 140 − 80 = 60cmଷ  

۴٧. 3   ρآلياژ = mA+mBmAρA +mBρB ⇒ 12 = 300+mB300 10 +mB 15 ⇒ 12 = 15(300+mB)450+mB ⇒ mB = 300g  mBmA+mB × 100 = 300600 × 100 = 50% 

   



 18صفحه  شيمي
 

 

 شيمی
  

  
  

 شماره
  حیطه  زیرواحد یادگیری  یادگیریواحد   فصل  درس  سوال

  شناختی
درجه 
  دشواری

 شيمي 48
 زادگاه هانيك: 1 فصل

  يهست يالفبا

/  آمدند؟ ديپد چگونه عنصرها/  مقدمه
/  دارند؟يپا عنصر كي يها اتم همه ايآ

  بشر ساخت عنصر نينخست م،يتكنس

 سامانه مطالعه
  يديخورش

  ساده  مقدماتي

 شيمي 49
 زادگاه هانيك: 1 فصل

  يهست يالفبا

/  آمدند؟ ديپد چگونه عنصرها/  مقدمه
/  دارند؟يپا عنصر كي يها اتم همه ايآ

  بشر ساخت عنصر نينخست م،يتكنس

 سامانه مطالعه
  يديخورش

  متوسط  مقدماتي

 شيمي 50
 زادگاه هانيك: 1 فصل

  يهست يالفبا

/  آمدند؟ ديپد چگونه عنصرها/  مقدمه
/  دارند؟يپا عنصر كي يها اتم همه ايآ

  بشر ساخت عنصر نينخست م،يتكنس

 سامانه مطالعه
  يديخورش

  ساده  مقدماتي

 شيمي 51
 زادگاه هانيك: 1 فصل

  يهست يالفبا
 عنصرها ياتم جرم/  عنصرها يبند طبقه
  آنها جرم يرو از ها ذره شمارش/ 

 و مول به جرم ليتبد
  بالعكس

  متوسط  مقدماتي

 شيمي 52
 زادگاه هانيك: 1 فصل

  يهست يالفبا

/  آمدند؟ ديپد چگونه عنصرها/  مقدمه
/  دارند؟يپا عنصر كي يها اتم همه ايآ

  بشر ساخت عنصر نينخست م،يتكنس

 و ها زوتوپيا
  ها زوتوپيوايراد

  متوسط  پيشرفته

 شيمي 53
 زادگاه هانيك: 1 فصل

  يهست يالفبا

/  آمدند؟ ديپد چگونه عنصرها/  مقدمه
/  دارند؟يپا عنصر كي يها اتم همه ايآ

  بشر ساخت عنصر نينخست م،يتكنس

 و ها زوتوپيا
  ها زوتوپيوايراد

  ساده  مقدماتي

 شيمي 54
 زادگاه هانيك: 1 فصل

  يهست يالفبا

/  آمدند؟ ديپد چگونه عنصرها/  مقدمه
/  دارند؟يپا عنصر كي يها اتم همه ايآ

  بشر ساخت عنصر نينخست م،يتكنس

 و مياوران م،يتكنس
  يزوتوپيا يساز يغن

  متوسط  مقدماتي

 شيمي  55
 زادگاه هانيك: 1 فصل

  يهست يالفبا

/  آمدند؟ ديپد چگونه عنصرها/  مقدمه
/  دارند؟يپا عنصر كي يها اتم همه ايآ

  بشر ساخت عنصر نينخست م،يتكنس

 و ها زوتوپيا
  ها زوتوپيوايراد

  متوسط  مقدماتي

 شيمي  56
 زادگاه هانيك: 1 فصل

  يهست يالفبا

/  آمدند؟ ديپد چگونه عنصرها/  مقدمه
/  دارند؟يپا عنصر كي يها اتم همه ايآ

  بشر ساخت عنصر نينخست م،يتكنس

 و مياوران م،يتكنس
  يزوتوپيا يساز يغن

  متوسط  مقدماتي

   



 19صفحه  شيمي
 

 

 شيمی
  

  

  

 شماره
  حیطه  زیرواحد یادگیری  واحد یادگیری  فصل  درس سوال

  شناختی
درجه 
  دشواری

 شيمي  57
 زادگاه هانيك: 1 فصل

  يهست يالفبا
 عنصرها ياتم جرم/  عنصرها يبند طبقه
  آنها جرم يرو از ها ذره شمارش/ 

 عنصرها يبند طبقه
  يا دوره جدول با

  ساده  مقدماتي

 شيمي  58
 زادگاه هانيك: 1 فصل

  يهست يالفبا
 عنصرها ياتم جرم/  عنصرها يبند طبقه
  آنها جرم يرو از ها ذره شمارش/ 

/  نيانگيم ياتم جرم
 يفراوان درصد

  عنصرها
  دشوار  پيشرفته

 شيمي  59
 زادگاه هانيك: 1 فصل

  يهست يالفبا
 عنصرها ياتم جرم/  عنصرها يبند طبقه
  آنها جرم يرو از ها ذره شمارش/ 

 و مول به جرم ليتبد
  بالعكس

  متوسط  پيشرفته

 شيمي  60
 زادگاه هانيك: 1 فصل

  يهست يالفبا
 عنصرها ياتم جرم/  عنصرها يبند طبقه
  آنها جرم يرو از ها ذره شمارش/ 

 سنجش و ها اتم جرم
  )amu( با آن

  متوسط  مقدماتي

 شيمي  61
 زادگاه هانيك: 1 فصل

  يهست يالفبا
 عنصرها ياتم جرم/  عنصرها يبند طبقه
  آنها جرم يرو از ها ذره شمارش/ 

 و مول به جرم ليتبد
  بالعكس

  دشوار  پيشرفته

 شيمي  62
 زادگاه هانيك: 1 فصل

  يهست يالفبا

/  آمدند؟ ديپد چگونه عنصرها/  مقدمه
/  دارند؟يپا عنصر كي يها اتم همه ايآ

  بشر ساخت عنصر نينخست م،يتكنس

 و مياوران م،يتكنس
  يزوتوپيا يساز يغن

  ساده  مقدماتي
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  .بايد اين كار را انجام دهد» هستي چگونه پديد آمده است؟«براي پاسخ پرسش  3 .۴٨
  .براي مشتري بيشتر است -نادرست) الف 2 .۴٩

  .براي مشتري كمتر است -نادرست) ب
  درست) پ
  .عنصر اين شرايط را دارا هستند 2عنصر و در زمين  5در سياره مشتري  -درست) ت

  :ها بررسي عبارت 4 .۵٠
  درست) الف
  .جاي دارند 2در گروه  Caو  Mgمثلاً  -نادرست) ب
   Arو  He ،Ne -درست) پ
 درست) ت

  :كنيم ها را در هر گزينه محاسبه مي شمار اتم 3 .۵١
  : »1«گزينة 

2555mg HCl × 1g HCl103mg HCl × 1mol HCl36/5g HCl × NAمولكولHCl1mol HCl × HCl مولكول1اتم2 = 0/14NA اتم  
  :»2«گزينة 

11/2g Brଶ × 1mol Br2160g Br2 × NA مولكول Br21mol Br2 × Br2 مولكول 1اتم 2 = 0/14NA اتم  
  :»3«گزينة 

0/56g CHସ × 1mol CH416g CH4 × NA مولكول CH41mol CH4 × CH4 مولكول 1اتم 5 = 0/175NAاتم  

  :»4«گزينة 

0/595g NHଷ × 1mol NH317g NH3 × NAمولكولNH31mol NH3 × NH3 مولكول  1اتم 4 = 0/14NA  

۵٢. 4   A୫ା: n = 57 − 25 = 32  p = 25  e = 25 − m  ⇒ n − e = 32 − (25 − m) = 7 + m = 8 ⇒ m = 1 ⇒ Aା  Bଶି: n − e = 8 ⇒ n − (p + 2) = 8  ⇒    n − p = 10        n + p = 76 ⇒ 2p = 66 ⇒ p = 33  

A:ଶହହ଻  :در اتم خنثي e = p = 25Bଷଷ଻଺ : e = p = 33   ⇒ 33 − 25 = 8  
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۵٣. 4   
  :ها بررسي گزينه

  .دو ايزوتوپ دارد كه پايدار است Liمثلاً  -نادرست: »1«گزينة 

= n  p . ناپايدار است Tcସଷଽଽمثلاً  -نادرست: »2«گزينة   56  43 = 1/3   
  .هاي يك عنصر فقط در خواص فيزيكي وابسته به جرم تفاوت دارند ايزوتوپ -نادرست: »3«گزينة 
 درست: »4«گزينة 

۵۴. 3   
  :ها بررسي عبارت

  .شده ترين فلز پرتوزا است اورانيم شناخته -نادرست: عبارت اول
  درست :عبارت دوم
  .اي است سازي ايزوتوپي يكي از مراحل مهم توليد سوخت هسته غني -نادرست: عبارت سوم

≤ n  p   درست: عبارت چهارم 1/5 ⇒  n  p + 1 ≥ 2/5 ⇒ n+p p ≥ 2/5 ⇒  A  Z ≥ 2/5  

۵۵. 1   
Hଵହ -درست: »1«گزينة  → n = 4   
  .راديوايزوتوپ طبيعي دارد 1فقط  -نادرست: »2«گزينة 

    7  3 . شود ايزوتوپ آن در طبيعت يافت مي 3ايزوتوپ دارد كه  7هيدروژن  -نادرست: »3«گزينة 
Hଵ଻  نادرست: »4«گزينة  → ቄn = 6p = 1 → n − p = 5  

Hଵହ → ቊn = 4p = 1e = 1 → n + p + e = 6  

۵۶. 2   
 .را Tcكند نه خود يون  را جذب مي Tcيون حاوي 

۵٧. 1   

:عنصرهاي 2 حرفي دوره سوم Na, Mg, Al, Si, Cl, Arᇩᇭᇭᇭᇭᇭᇪᇭᇭᇭᇭᇭᇫعنصر ଺  
فيحر دوره سوم :عنصرهاي 1  P, Sฏعنصر ଶ   

6 − 2 = 4  
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۵٨. 1   Y଼ସ → Mଵ = 84 ، Fଵ  Y଼ହ → Mଶ = 85 ، Fଶ  Y଼଺ → Mଷ = 86 ، Fଷ  M = 85/44amu  Fଶ =  3  2 Fଵ → Fଵ =  2  3 Fଶ و Fଵ + Fଶ + Fଷ = 1   2  3 Fଶ + Fଶ + Fଷ = 1 →  5  3 Fଶ + Fଷ = 1  M = Mଵ + (Mଶ − Mଵ)Fଶ + (Mଷ − Mଵ)Fଷ  85/44 = 84 + 1 × Fଶ + 2Fଷ → Fଶ + 2Fଷ = 1/44  

× (−2) ቊFଶ + 2Fଷ = 1/44 5  3 Fଶ + Fଷ = 1 → ቊFଶ + 2Fଷ = 1/44 −10  3 Fଶ − 2Fଷ = −2  

                                         −7  3 Fଶ = −56100 → Fଶ = 0/24 → %24  

۵٩. 4   3/01 × 10ଶଵ مولكول × 1mol6/02×1023 مولكول ×  M g 1mol = 0/22g  

→  M 200 =  22 100 → M = 44  

:NଶO  .است اين ويژگي را دارا» 4«باشد؛ تركيب گزينة  44بايد تركيبي انتخاب شود كه جرم مولي آن  14 × 2 + 16 = 44g. molିଵ  
۶٠. 2   

5جرم الكترون برابر  × 10ିସamu باشد مي. 

۶١. 3   NଶO୶: 14 × 2 + 16x = 28 + 16x g. molିଵ  66g NଶO୶ × 1mol N2Ox(28+16x)g N2Ox × N2Ox1mol N2Ox مولكول 1023×6/02 × xاتم O1 مولكول N2Ox = 9/03 × 10ଶଷاتم O  

→ (66)(6/02 2 ×1023 )(x)28+16x = 9/03   ଷ × 10ଶଷ  → 132x = 84 + 48x → 84x = 84 → x = 1  

۶٢. 2  
  :ها بررسي عبارت

  .ها هستند مواد پرتوزا در واقع همان راديوايزوتوپ -نادرست) آ
  درست) ب
  .شود عنوان سوخت راكتورهاي اتمي استفاده مي به Uଶଷହاز  -نادرست) پ
  درست) ت
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