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 3صفحه  شناسي زيست
 

 

  شناسیزيست
  

  
 شماره
  حیطه  زیرواحد یادگیری  واحد یادگیری  فصل  درس سوال

 درجه دشواری  شناختی

ست؟يچيشناسستيز:1گفتار  زنده يايدن: 1 فصلشناسي زيست 1
 اتيحگستره:2گفتار/

/  يشناس ستيز علم محدوده
  ساده  مقدماتي نينو يشناس ستيز

ست؟يچيشناسستيز:1گفتار  زنده يايدن: 1 فصلشناسي زيست 2
  متوسط  مقدماتي  اتيح يها يژگيو اتيحگستره:2گفتار/

ست؟يچيشناسستيز:1گفتار  زنده يايدن: 1 فصلشناسي زيست 3
  دشوار  پيشرفته  اتيح يها يژگيو اتيحگستره:2گفتار/

ست؟يچيشناسستيز:1گفتار  زنده يايدن: 1 فصلشناسي زيست 4
 اتيحگستره:2گفتار/

/  يشناس ستيز علم محدوده
  متوسط  مقدماتي نينو يشناس ستيز

ست؟يچيشناسستيز:1گفتار  زنده يايدن: 1 فصلشناسي زيست 5
  ساده  مقدماتي  اتيح يها يژگيو اتيحگستره:2گفتار/

ست؟يچيشناسستيز:1گفتار  زنده يايدن: 1 فصلشناسي زيست 6
  ساده  مقدماتي  يستيز يها مولكول اتيحگستره:2گفتار/

  ساده  مقدماتي  انسان بدن يها بافت  انسان بدن در بافت و اختهي: 3 گفتار  زنده يايدن: 1 فصلشناسي زيست 7

ست؟يچيشناسستيز:1گفتار  زنده يايدن: 1 فصلشناسي زيست 8
 اتيحگستره:2گفتار/

/  يشناس ستيز علم محدوده
  ساده  مقدماتي نينو يشناس ستيز

  دشوار  مقدماتي  آن اجزاء و اختهي  انسان بدن در بافت و اختهي: 3 گفتار  زنده يايدن: 1 فصلشناسي زيست 9

ست؟يچيشناسستيز:1گفتار  زنده يايدن: 1 فصلشناسي زيست 10
  دشوار  مقدماتي  يستيز يها مولكول اتيحگستره:2گفتار/

  متوسط  مقدماتي  مواد خروج و ورود  انسان بدن در بافت و اختهي: 3 گفتار  زنده يايدن: 1 فصلشناسي زيست 11
  ساده  مقدماتي  آن اجزاء و اختهي  انسان بدن در بافت و اختهي: 3 گفتار  زنده يايدن: 1 فصلشناسي زيست 12
  دشوار  پيشرفته  مواد خروج و ورود  انسان بدن در بافت و اختهي: 3 گفتار  زنده يايدن: 1 فصلشناسي زيست 13
  ساده  مقدماتي مواد خروج و ورود  انسان بدن در بافت و اختهي: 3 گفتار  زنده يايدن: 1 فصلشناسي زيست 14
  متوسط  مقدماتي  انسان بدن يها بافت  انسان بدن در بافت و اختهي: 3 گفتار  زنده يايدن: 1 فصلشناسي زيست 15
  متوسط  مقدماتي  مواد خروج و ورود  انسان بدن در بافت و اختهي: 3 گفتار  زنده يايدن: 1 فصلشناسي زيست 16

ست؟يچيشناسستيز:1گفتار  زنده يايدن: 1 فصلشناسي زيست 17
  متوسط  مقدماتي  يستيز يها مولكول اتيحگستره:2گفتار/

ست؟يچيشناسستيز:1گفتار  زنده يايدن: 1 فصلشناسي زيست  18
  ساده  مقدماتي  اتيح يها يژگيو اتيحگستره:2گفتار/

ست؟يچيشناسستيز:1گفتار  زنده يايدن: 1 فصلشناسي زيست  19
 اتيحگستره:2گفتار/

/  يشناس ستيز علم محدوده
  ساده  مقدماتي نينو يشناس ستيز

  متوسط  مقدماتي انسان بدن يها بافت  انسان بدن در بافت و اختهي: 3 گفتار  زنده يايدن: 1 فصلشناسي زيست  20
  متوسط  مقدماتي مواد خروج و ورود  انسان بدن در بافت و اختهي: 3 گفتار  زنده يايدن: 1 فصلشناسي زيست  21

ست؟يچيشناسستيز:1گفتار  زنده يايدن: 1 فصلشناسي زيست  22
اتيحگستره:2گفتار/

/  يشناس ستيز علم محدوده
  ساده  مقدماتي نينو يشناس ستيز

  ساده  مقدماتي آن اجزاء و اختهيانسان بدن در بافت و اختهي: 3 گفتار  زنده يايدن: 1 فصلشناسي زيست  23

ست؟يچيشناسستيز:1گفتار زنده يايدن: 1 فصلشناسي زيست  24
  متوسط  مقدماتي اتيح يها يژگيواتيحگستره:2گفتار/

  ساده  مقدماتي انسان بدن يها بافتانسان بدن در بافت و اختهي: 3 گفتار زنده يايدن: 1 فصلشناسي زيست  25
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١. 4   
 از زنـده  يهـا  سـامانه  شتريب چه هر شناخت يبرا يامروز شناسان ستيز ي،ا رشته نيب نگرش ي دردرس كتاب متنطبق 

 از ،يشـناخت  سـت يز اطلاعـات  بر علاوه جانداران، يها ژن يبررس يبرا مثلاً رند؛يگ يم كمك زين گريد يها رشته اطلاعات
   .كنند يم استفاده هم گريد يها رشته ياريبس و آمار ، انهيرا علوم ،يمهندس ميمفاه و فنون

٢. 3   
  . فقط گزارة دوم درست است

  : موارد  بررسي همة
  ! توانند با تغيير در صفات، دناي جديد بسازند نادرست؛ مهندسين ژنتيك نمي: مورد اول

 يدنـا  يدر محتـوا  ريي ـمنظـور تغ  بـه  است كـه  يشگاهيها و فنون آزما از روش يا مجموعه كيژنت يمهندس! دقت كنيد
 .رود يبه كار م ديصفت جد جاديجانداران و ا
توانيم با تنظـيم   طور مثال اگر تأثير زيانمند رطوبت زياد روي رشد گياهان حساس را بشناسيم، مي درست؛ به: مورد دوم

  . رطوبت خاك، محصول بيشتري توليد كنيم
در مقـدار   يچنـدان  ريي ـتغ م،ياقل ـ ريي ـدر صـورت تغ سازگان اين اسـت كـه    كردن بوم نادرست؛ هدف از پايدار: ورد سومم

  . ندهد يآنها رو يدكنندگيتول
هـا   اي ياختـه  به طور مثال تـك  .اند دارند و منظم يابي از سازمان يسطح جانداران،ة هم! نادرست؛ دقت كنيد: مورد چهارم

  . دستگاه را ندارند سطوح بافت، اندام و
٣. 2   

  ! اي از نمو است كه با رشد گل همراه است شك نمونه تشكيل گل در گياه بي
 :ها بررسي ساير گزينه

  ! توانند وضع دروني خود را در محدودة ثابتي نگهدارند دقت كنيد كه جانداران مي: »1«گزينة 
  .هايي با پوستك ضخيم دارند برگگياهاني كه بومي مناطق خشك هستند، براي حفظ آب : »3«گزينة 
هاي مشترك همة موجودات زنده است و استتار كه مثالي از سازش با محيط  سازش با محيط يكي از ويژگي: »4«گزينة 

  . شود است فقط در برخي از موجودات زنده ديده مي
۴. 1   

شناسـي نـوين    هاي زيسـت  گيويژ. شناسي نوين نيست هاي زيست هاي قابل مشاهده از ويژگي هاي پديده جستجوي علت
  :عبارت است از

هاي اطلاعاتي و ارتباطي و مهندسـي ژنتيـك و    هاي نوين مانند فناوري فناوري) 3اي،  رشته نگرش بين) 2نگري،  كل) 1
  اخلاق زيستي) 4

۵. 1   
   :ديكن دقت بوم ستيز و اجتماع فيتعر به

  .آورند يم وجود به را اجتماع كي دارند، تعامل هم با كه يگوناگون يها تيجمع: اجتماع
  .اند مشابه جانداران يپراكندگ و) هوا و آب( مياقل نظر از كه شود يم ليتشك سازگان بوم چند از بوم ستيز: بوم ستيز
  .شوند ينم محسوب ياصل شرط اي و هستند نادرست اي ها نهيگز يباق

۶. 2   
 ـ ونـد يپ از سـاكارز . شود يم مشاهده گلوكز از ريغ به يديمونوساكار ساكارز، ديساكار يد در فقط  فروكتـوز  و گلـوكز  نيب
   .شود يم ليتشك
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٧. 4   
باتوجـه   ،اسـت  هيلا چند يسنگفرش يمر يپوشش بافت

 و مكعبـي  ه،ي ـپا يغشـا  به كينزد هاي ياخته به شكل،
   .هستند تر كوچك

  
٨. 2   

 بـه  اشـاره ( پرداخـت  زي ـن بين اجزاارتباط  يبررس به اجزا، ةمطالع بر علاوه ديبا هستند، سامانه ينوع جانداران كه آنجا از
   .دارند اشاره كل به جزء روش به موارد يباق ،»2« گزينة از ريغ به. )ينگر كل

٩. 3   
   .است اختهي يبرا يانرژ نيتأم آن كار و دارد غشا دو) يتوكندريم( زهيراك درسي كتاب متن طبق

  
 اسـتفاده  »دي ـتول« ةواژ از »3«گزينـة   در امـا  است، برده كار به را »نيتأم« ةواژ متن. است مهم اريبس واژگان نيب زيتما

 قـانون  طبـق  چـون ( آن »ةدكننـد يتول« نـه  ،است يانرژ »كننده نيتأم« راكيزه اندامك ،يشناس ستيز نظر از. است شده
   .كند يم نادرست متن سطح در را گزاره اشتباه، ةواژ از استفاده). شود يم ليتبد بلكه شود ينم ديتول يانرژ ك،يزيف

  : ها بررسي ساير گزينه
 در و رنـد يگ يم ـ قـرار  هـم  يرو كـه  است شده ليتشك ييها سهيك از يگلژ دستگاه درسي كتاب متن طبق: »1«گزينة 
  . دارد نقش اختهي از خارج به آنها ترشح و مواد يبند بسته

 در متفـاوت  يعملكـرد  خـود،  سطح در رناتن فقدان ليدل به آن، زبر نوع برخلاف صاف، يآندوپلاسم ةشبك :»2«گزينة 
 سـاختن  در صـاف  يآندوپلاسـم  ةشبك و ها نيپروتئ ساختن در زبر يآندوپلاسم ةشبك. دارد يستيز يها مولكول ساختن

   .دارد نقش دهايپيل
 عـدد  دو تعـداد  بـه  ياختـه  در كه است يشكل يا استوانه ساختار) وليسانتر( انكيم درسي، كتاب متن طبق :»4«گزينة 
   .است اي ياخته ميتقس در آنها نقش و شود يم دهيد برهم عمود

١٠. 1   
 ـ بافت همانند گفت توان يم پس ،است )كوژنيگل صورت به( گلوكز ةريذخ يبرا يمحل كبد همانند ياندام  يمحل ـ يچرب
   .است يانرژ رةيذخ يبرا

  : ها بررسي ساير گزينه
   .اند شده ليتشك متفاوت ينسبت با مشترك يعناصر از دهايپيل و ها دراتيكربوه: »2«گزينة 
   .اند لكلسترو يدارا يجانور ةاختي در يبر درون از حاصل يها سهيزكير يغشا: »3«گزينة 
   .رديپذ يم صورت ييغشا يها نيپروتئ شكل رييتغ با ،شده ليتسه انتشار ينوع !شكل زير توجه كنيد به :»4«گزينة 
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  : موارد  بررسي همة 2 .١١
  .كتاب درسي است 13اين گزاره دقيقاً متن صفحة  درست؛ :اول مورد

  . است همراه ها سهيزكير ليتشك با يران برون همانند يبر درون نادرست؛ طبق متن كتاب درسي، :مورد دوم
 و گريكـد ي به را ها اختهي نيا كه دارد وجود هيپا يغشا نام به يبخش ،يپوشش بافت يها اختهي ريز در درست؛ :مورد سوم

  .دارد يم نگه متصل آن، ريز يها بافت به
   .است شتريب متراكم يونديپ بافت از سست يونديپ بافت در ها اختهي تعداد نادرست؛ :مورد چهارم

  .ميانك در تقسيم ياخته نقش دارد .است غشا دو يدارا زهيراك .هستند غشا فاقد هاي اندامك انكيم و رناتن 4 .١٢
  :ها بررسي ساير گزينه

  .شبكة آندوپلاسمي صاف در ساخت ليپيدها نقش دارد و داراي غشا است: »1«گزينة 
  .هستك در ساخت رناتن نقش دارد و فاقد غشا است: »2«گزينة 
  .هاي گوارشي است و فقط يك غشا دارد ليزوزوم داراي آنزيم: »3«گزينة 

   .شود يم مشاهده موارد يتمام است، زنده ماة اختي كه آنجا از 4 .١٣
  : موارد  بررسي همة

  .شود مشاهده مي) ياخته خارج(تر  به جاي غليظ) سيتوپلاسم(تر  هاي آب به روش اسمز از جاي رقيق حركت مولكول: مورد اول
  . شود يم شاهدهم ،غلظت بيش جهت درمانند اكسيژن  ها مولكول برخي از عبور :مورد دوم
  . شود يم مشاهده ي،ستيز يانرژ صرف با ي مورد نياز ياختهها مولكول جايي برخي از جابه: مورد سوم

  . شود يم مشاهده ،آب يها مولكول خالص ييجا جابه: مورد چهارم
 ني ـا )توزياگزوس ـ(رانـي   بـرون  و )توزيندوس ـآ(  بري درون در مثال طوربه . ستين ثابت آن ييغشا يها نيپروتئ تعداد 3 .١۴

   .دهد يم رخ رييتغ
  : ها بررسي ساير گزينه

  .مواد ييجا جابه نه دارند، يساختار نقش صرفاً ها نيپروتئ يبرخ چون است، اشتباه :»1«گزينة 
  ).متصل نيستند دراتيكربوهبه  ها نيپروتئ ةهم( .هستند ييغشا يها نيپروتئ از يخاص بخش تنها ها نيكوپروتئيگل :»2«گزينة 
 سـطح  در منحصـراً  ييغشا يها نيپروتئ يبرخ اما اند، تماس در رونيب طيمح با ها نيپروتئ از ياريبس اگرچه :»4«گزينة 
 يبـرا  نهيگز نيا ن،يبنابرا. ندارند ميمستق تماس) رونيب يا اختهي نيب عيما( اختهي اطراف عيما با و دارند قرار غشا يداخل

   .ستين صادق ييغشا يها نيپروتئ »ةهم«
 از آنهـا  تعـداد  كـه  اسـت ) اي ـنوروگل( بانيپشـت  يها اختهي شامل ،)يعصب يها اختهي( ها نورون بر علاوه يعصب بافت 1 .١۵

  .اي تشكيل شده است فقط از يك نوع ياختة ماهيچه يا چهيماه بافتولي يك  است شتريب زين ها نورون
  : ها بررسي ساير گزينه

   .دهد ليتشك ارتباط يا چهيماه ةاختي نيچند با تواند يم نورون كي :»2«گزينة 
 ني ـا ندارنـد؛  »انقبـاض « تيخاص ها نورون :»3«گزينة 

 انقبـاض  تيخاص ـ كـه  هسـتند  يا چـه يماه يها اختهي
  .دارند

 را امي ـپ) هـا  تيدندر( ها نهيدار ها، نورون در :»4«گزينة 
 هك ـ يحـال  در كنند، يم تيهدا اي ياخته جسم سمت به

 ريافـت د اي ياخته جسم از را يعصب اميپ) آكسون( آسه
   .كند يم تيهدا آسه ةانيپا سمت به و كرده
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   .آيد مرغ شده و مايع درون ني بالا مي در اين حالت آب وارد تخم است قيرق طيمح نجايا در 1 .١۶
  : ها بررسي ساير گزينه

   .شود خارج مرغ تخم از خواهد يم آب ها حالت نيا در): پرفشار و ظيغل يها طيمح( :»3«و  »2« هاي هگزين
  .كند كه فشار اسمزي محلول زياد باشد، مايع درون ني حركت نمي در صورتي :»4«گزينة 

گليسريد گليسرول به سه اسيد چرب متصل اسـت و   با توجه به شكل زير، در تري. گزارة صورت سؤال نادرست است 1 .١٧
  .فسفات به دو اسيد چرب متصل است+ در فسفوليپيد، گليسرول 

  
 نيا. رنديگ ينم قرار هم كنار در همانند) دينواسيآم( يساختار واحد دو گاه چيه ها نيپروتئ در كه كند يم ادعا نهيگز نيا

شكل زير  به. رنديگ يم قرار هم كنار در يتكرار يدهاينواسيآم ها، نيپروتئ از ياريبس ساختار در رايز است؛ نادرست ادعا
   !است هم كنار در رهيدا دو توجه كنيد

  
  : ها  بررسي ساير گزينه

  .شوند يم ليتشك سروليگل مولكول كي به چرب دياس سه اتصال از قاًيدق دهايسريگل يتر: »2« گزينة
   .كند دنا به شكل نردبان مارپيچ است و اطلاعات وراثتي ذخيره مي :»3« گزينة

   .است درست كاملاً كربن تعداد در آنها تفاوت نيبنابرا است، كربنه 6 يقند فروكتوز و كربنه 5 يقند بوزير :»4«گزينة 
  :است شده يطراح يابي حيات سازمان مراتب  سلسله اساس بر الؤس نيا 3 .١٨

  .سازد يم را) هشتم سطح( »سازگان بوم« سطح رزنده،يغ عوامل با) زنده موجودات( »اجتماع« تعامل: اول بخش
  .دهند يم »تيجمع« ليتشك كنند، يم يزندگ گونه كي از مشخص »مكان« و »زمان« در كه يافراد: دوم بخش

  .دارد قرار ششم سطح در »تيجمع« ات،يح سطوح شمارش طبق: گاهيجا
   .است يدرس كتاب فيتعار بر منطبق كاملاً) ششم/ مكان/ زمان/ سازگان بوم/ اجتماع( 3 نةيگز نيبنابرا

 يبررس ـ بـر  عـلاوه  فـرد  هـر  درمـان  و صيتشخ يبرا يشخص يپزشك در پزشكان« ،كند يم انيب صراحتاً كتاب متن 3 .١٩
 اول جملـه  بـر  منطبـق  قاًيدق نهيگز نيا. »... دارد وجود فرد هر) DNA( يدنا در كه ياطلاعات يبررس با مار،يب تيوضع
   .است متن

  : ها بررسي ساير گزينه
  .صرفاً نه شود يم يبررس ماريب تيوضع »بر علاوه« دنا ديگو يم كتاب متن: »1«گزينة 
  .ستين دنا به محدود نيبنابرا است، ماريب تيوضع يبررس »بر علاوه« دنا يبررس ديگو يم كتاب متن: »2«گزينة 
 افـراد  يبـرا  يعن ـي شـوند،  يم ـ يطراح ـ »فرد هر خاصِ« ييدارو و يدرمان يها روش درسي كتاب متنطبق : »4«گزينة 
   .كساني نه ؛است متفاوت مختلف

 آمينواسيدپروتئين
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 بافـت  درسـت  سـه يمقا( دارند مطابقت كتاب متن فيتعار با رايز هستند؛ درست كاملاً »3«و » 2«، »1« يها نهيگز 4 .٢٠
 ).سست فت پيونديبا با متراكمبافت پيوندي  تفاوت و هيپا يغشا نقش سست، بافت پيوندي با يپوشش

 ،يچرب بافت »يحرارت قيعا« و »يريگ  ضربه« يها نقش رايز دارد؛ »يعلم ةتل« كي نهيگز نيا. است نادرست »4«گزينة 
  ! آن يا نهيزم ةماد يها يژگيو نه ،است يچرب از سرشار يها اختهي وجود از يناش

 در. دهنـد  يم ـ كـاهش  را بيش ـ و رنـد يگ يم صورت غلظت بيش جهت در همواره شده ليتسه انتشار و ساده انتشار 3 .٢١
   .دهد مي شيافزا را شيب غلظت و شود مي انجام غلظت بيش جهت برخلاف فعال انتقال مقابل،

  :ها بررسي ساير گزينه
 ييغشـا  يهـا  نيپـروتئ  به يازين شده، ليتسه انتشار و فعال انتقال برخلاف ،)اسمز( يگذرندگ و ساده انتشار :»1«گزينة 
   .هستند وابسته ييغشا يها نيپروتئ به مواد، ييجا جابه يبرا رياخ روش دو كه يحال در ندارند؛
 ري ـنظ ييهـا  مولكـول  درشـت  ييجـا  جابـه  در ينقش فعال، انتقال و شده ليتسه انتشار ساده، انتشار يها روش :»2«گزينة 
  .هستند اختهي يغشا از عبور به قادر يران برون و يبر درون قيطر از مواد نيا رايز ندارند؛ ها نيپروتئ

   .دارد نقش اختهي يغشا يسو دو هر به مواد ييجا جابه در ،يبر درون و يران برون برخلاف فعال انتقال: »4«گزينة 
 گذشـته،  در يتكـامل  يندهايفرا اي ،DNA ساختار ،ها يمآنز عملكرد ةنحو مانند يشناس ستيز مباحث از ياريبس در 2 .٢٢

 و) يك ـيزيف اي ـ يا انـه يرا يهـا  يسـاز  هيشب( يساز مدل از دانشمندان ط،يشرا نيا در. ستين ريذپ نامكا ميمستق ةمشاهد
 از يكي نيا. كنند يم استفاده سازوكارها درك يبرا) نديفرا كي يامدهايپ اي محصولات آثار، يبررس( ميرمستقيغ شواهد
   .كند يم جبران يفن و يفكر يابزارها با را انسان يحس يها تيمحدود كه است يعلم روش ياساس اصول

  :ها بررسي ساير گزينه
 اگـر . ميكن ـ رهـا  را آن م،يديند »ميمستق« را يزيچ اگر كه ستين يا گونه به يتجرب علم تيماه: »3«و  »1« هاي هگزين
 ـ علـم . گرفتنـد  ينم ـ شـكل  هرگـز ) يميوش ـيب اي يمولكول كيژنت مانند( يامروز ياه شدان از ياريبس بود، نيچن  يتجرب

  .است عتيطب يها دهيپد آزمودنِ يبرا) ميرمستقيغ يحت( ييها راه افتنِي دنبال به همواره
 يمعنـا  بـه ( است دهيچيپ يها سامانه درك يبرا يشناس ستيز در مهم يكردهايرو از يكي  »ينگر كل« اگرچه: »4«گزينة 
 »مشـاهده  رقابـل يغ« ينـدها يفرا ةمطالع ـ يبـرا  ياصـل  روشِ لزوماً نيا اما ،)اجزا تك تك يِبررس يجا به سامانه كل يبررس

   .ستندين يريگ اندازه قابل ميمستق صورت به كه است ييندهايفرا عةمطال يبرا يتر ياختصاص ابزارِ ،يساز مدل. ستين

  
 از اسـتفاده . سـت ين چشـم  بـا  دني ـد يمعنـا  بـه  لزومـاً  »مشـاهده « ،شناسـي  زيسـت  در كه ديباش داشته ادي به شهيهم
 را »مشـاهده « كـه  هسـتند  ييهـا  روش يهمگ ـ ،يعلم يها يساز مدل و م،يرمستقيغ يريگ اندازه يابزارها كروسكوپ،يم

 كي ـ بـودنِ  مطالعه رقابليغ اي بودن يرعلميغ يمعنا به هرگز م،يمستق بودنِ مشاهده رقابليغ ن،يبنابرا. سازند يم ممكن
   .ستين موضوع

  :ميكن يبررس) يا سهيك( »بودن غشادار« نظر از را يجانور ياختة يها اندامك ديبا پرسش نيا به پاسخ يبرا 1 .٢٣
. هسـتند  هـا  )وليسـانتر ( ي ميانـك جـانور  يها اختهي اي، ياخته ميتقس در ريدرگ ياصل ساختار اي اندامك): اي ياخته ميتقس(

  .ستندين ييغشا يها سهيك شكل به و هستند ييرغشايغ ينيپروتئ يساختارها شده، ادي يها اندامك ريسا برخلاف ميانك
 و يا سـه يك يساختار دو هر كه است »ها  ريزكيسه« و »يآندوپلاسم ةشبك« عهده بر عمدتاً فهيوظ نيا): مواد ييجا جابه(

  .دارند ييغشا
 يهـا  ميآنـز  يحاو و است شكل يا سهيك و غشادار اندامك كي كه دارد »زوزوميل« به اختصاص فهيوظ نيا): مواد هيتجز(

  .باشد يم كننده هيتجز
  .است شده ليتشك ييغشا يها سهيك از كه است »يگلژ دستگاه« ياصل ةفيوظ نيا): يبند بسته(
 مربـوط  موارد، ريسا برخلاف فهيوظ نيا ،است) يا سهيركيغ( غشا فاقد) اي ياخته ميتقس عامل( ميانك چون: يريگ جهينت
   .ستين يا سهيك اندامك كي به
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٢۴. 2   
  .هستند حيصحموارد اول و دوم 
  :بررسي همة موارد

 هـر . شود يم دياكس يد كربن ديتول موجب ،يليفس يها سوخت همانند يستيز يها سوخت از استفاده درست؛ :اول مورد
  .كنند يم آزاد دياكس يد كربن سوختن، هنگام و اند شده ليتشك يكربن باتيترك از سوخت نوع دو

 و بازجـذب  ميتنظ ـ بـا  هـا  هيكل. شود يم اديز ادرار قيطر از آن دفع ابد،ي يم شيافزا خون مِيسد يوقت درست؛ :مورد دوم
  .دارند نقش) يهومئوستاز( ييستايا هم حفظ در ها، وني دفع

هـاي شـيميايي را    انـد كـه سـرعت واكـنش     هاي پروتئينـي  ها مولكول نادرست؛ طبق متن كتاب درسي؛ آنزيم: مورد سوم
  .دهند افزايش مي
  .يابد كره پايان مي شود و با زيست زميني از ياخته شروع مي نادرست؛ طبق متن كتاب درسي، گسترة حيات: مورد چهارم

٢۵. 1   
  :ميريبگ نظر در را »هيچندلا يپوشش بافت« و »لايه تك يپوشش بافت« مفهوم ديبا سؤال نيا به پاسخ يبرا

 بـا  ماًيمسـتق  ينييپـا  يـة لا فقـط . است شده ليتشك اختهي هيلا نيچند از بافت نيا): يمر مانند( هيچندلا يپوشش بافت
 نيبنـابرا . دارنـد  فاصـله  هي ـپا يغشـا  بـا  و اند متصل خود نيريز يها هيلا به ييبالا يها هيلا و است تماس در هيپا يغشا

  .است درست يمر يبرا »ستندين متصل هيپا يغشا به آن يها اختهي برخي از« عبارت
. است شده ليتشك اختهي هيلا كي از تنها بافت نيا): روده و رگيمو ةواريد ،)نفرون( گرديزه مانند( لايه يك يپوشش بافت
   .هستند تماس در هيپا يغشا با ماًيمستق ها اختهي يتمام بافت، نيا در
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 رياضی
  

  
 شماره
  حیطه  زیرواحد یادگیری  واحد یادگیری  فصل  درس سوال

  شناختی
درجه 
  دشواری

 رياضي  26
 و توان: 4 فصل
 يها عبارت كردن ساده  حيصح توان: 1 درس  شهير

  ساده  مقدماتي  دار توان

  رياضي 27
 و جبر: 4 فصل

  ساده  مقدماتي  يكسر معادلات حل  معادله: 4 درس  معادله

 )1(ي اضير 28
 و خط: 6 فصل
  يخط يها معادله

 عرض و خط بيش: 2 درس
  دشوار  مقدماتي  يخط معادله كردن دايپ  مبدأ از

 )1(ي اضير 29
 مجموعه،: 1 فصل
  دنباله و الگو

 يها مجموعه: 1 درس
  ينامتناه و يمتناه

 اجتماع اعمال و ها بازه شينما
  ساده  مقدماتي  ها بازه تفاضل و اشتراك و

 )1(ي اضير 30
 مجموعه،: 1 فصل
  دنباله و الگو

 يها مجموعه: 1 درس
  ينامتناه و يمتناه

 و يمتناه يها مجموعه
  ساده  مقدماتي  آنها نيب روابط و ينامتناه

 )1(ي اضير 31
 مجموعه،: 1 فصل
  دنباله و الگو

 كي متمم: 2 درس
  مجموعه

 دو اجتماع يعضوها تعداد
 مجزا يها مجموعه و مجموعه
 هم از جدا اي

  دشوار  مقدماتي

 )1(ي اضير 32
 مجموعه،: 1 فصل
  دنباله و الگو

 يحساب يها دنباله: 4 درس
  يهندس و

 يعموم جمله و يحساب دنباله
  متوسط  مقدماتي  آن

 )1(ي اضير33
 مجموعه،: 1 فصل
  دنباله و الگو

 يها مجموعه: 1 درس
  ينامتناه و يمتناه

 اجتماع اعمال و ها بازه شينما
  دشوار  مقدماتي  ها بازه تفاضل و اشتراك و

 )1(ي اضير34
 مجموعه،: 1 فصل
  دنباله و الگو

 يها مجموعه: 1 درس
  ينامتناه و يمتناه

 اجتماع اعمال و ها بازه شينما
  ساده  پيشرفته  ها بازه تفاضل و اشتراك و

 )1(ي اضير35
 مجموعه،: 1 فصل
  دنباله و الگو

 كي متمم: 2 درس
  مجموعه

 دو اجتماع يعضوها تعداد
 مجزا يها مجموعه و مجموعه
 هم از جدا اي

  متوسط  پيشرفته

 )1(ي اضير 36
 مجموعه،: 1 فصل
  دنباله و الگو

 كي متمم: 2 درس
  دشوار  مقدماتي  ها مجموعه جبر  مجموعه

 )1(ي اضير37
 مجموعه،: 1 فصل
  ساده  پيشرفته  يخط يالگو  دنباله و الگو: 3 درس  دنباله و الگو

 )1(ي اضير38
 مجموعه،: 1 فصل
  ساده  پيشرفته دوم درجه دنباله و دنباله  دنباله و الگو: 3 درس  دنباله و الگو

 )1(ي اضير 39
 مجموعه،: 1 فصل
  دشوار  پيشرفته يرخطيغ يالگوها  دنباله و الگو: 3 درس  دنباله و الگو

 )1(ي اضير  40
 مجموعه،: 1 فصل
  دنباله و الگو

 يحساب يها دنباله: 4 درس
  دشوار  مقدماتي  يحساب واسطه K درج  يهندس و

 مجموعه،: 1 فصل  )1(ي اضير  41
  دنباله و الگو

 يحساب يها دنباله: 4 درس
  يهندس و

 قدرنسبت و جملات نيب رابطه
  متوسط  پيشرفته  يحساب دنباله در

 مجموعه،: 1 فصل  )1(ي اضير  42
  دنباله و الگو

 يحساب يها دنباله: 4 درس
  يهندس و

 قدرنسبت و جملات نيب رابطه
  دشوار  پيشرفته  يحساب دنباله در
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٢۶. 4   

صورت كسر:  1 − 2((−2)ଷ ÷ 2ᇩᇭᇭᇪᇭᇭᇫିସ − 2ସ ÷ 4ᇩᇪᇫସ ) = 1 − 2(−8) = 17  

مخرج كسر:   −2 + 5ᇣᇧᇤᇧᇥଷ −3 + 6ᇣᇧᇤᇧᇥଷ −4 + 7ᇣᇧᇤᇧᇥଷ −. . . −18 + 21ᇣᇧᇧᇤᇧᇧᇥଷ = 17 × 3  

= حاصل كسر  17 17×3 =  1  3   
٢٧. 1   12 × (−4x+2 4 − 2x−1 3 = −x+3 2 )   ⇒ 3(−4x + 2) − 4(2x − 1) = 6(−x + 3) ⇒ −12x + 6 − 8x + 4 = −6x + 18  ⇒ −20x + 10 = −6x + 18 ⇒ −14x = 8 ⇒ x = −  8  14 = −  4  7   
٢٨. 2   A = ቂ 413ቃ  , B = ቂ63ቃ  

= شيب خط d .با هم موازيند Bو  Aبا خط گذرنده از نقاط  dخط  AB شيب = 13−34−6 =  10  −2 = −5  

y :كند، پس عبور مي ቂ20ቃ از نقطة dاز طرفي خط  = −5x + b ൣଶ଴൧ ሱሮ  0 = −5(2) + b ⇒ b = 10  d معادلة خط ∶ y = −5x + 10  

ቂعلاوه بر آن، نقطة  a + 4−4a + 1ቃ 4− :روي اين خط قرار دارد، پسa + 1 = −5(a + 4) + 10 ⇒ −4a + 1 = −5a − 20 + 10 ⇒ a = −11  

A  : دهيم ها را روي محور نمايش مي بازه 3 .٢٩ = (2, +∞) ⇒ A′ = (−∞, 2]  B = [−1,0)  C = (−3,1]  
′Aابتدا  − B آوريم دست مي را به:  

′A)حال  − B) ∩ C آوريم دست مي را به:  

 (A′ − B) ∩ C = (−3, −1) ∪ [0,1] ⇒ a = 0, b = 1, c = −3 , d = −1  a + b − 2c + d = 0 + 1 + 6 − 1 = 6  

−1 0 2
C  A′

1−3
 A′ − B

−1 0 2
B  A′ A′ − B
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′Bمتناهي  B  :با در نظر گرفتن 3 .٣٠ Cمتناهي  ′C  نامتناهي ⇐ A  نامتناهي ⇐ ⇐ A ⊆ B متناهي  
⇐  :توان گفت مي  D = C − B′ تواند متناهي باشد هم نامتناهي هم مي  ⇐  E = A ∩ C متناهي است. 

30  : گيريم نمودار ونِ مربوط به كلاس را به صورت زير در نظر مي 1 .٣١ − x = 26 ⇒ x = 4 : نفر حداكثر به يكي از دو رشته 26   
a  :از طرفي + x + b = 25 ୶ୀସ ሱ⎯ሮ a + b = 21  

n(A)  :علاوه بر آن − n(B) = a + x − (b + x) = a − b = 5  
  

൜a  :پس + b = 21a − b = 5 2a = 26 ⇒ a = 13  

٣٢. 1   aଷ + aହ + aଽ = aଵ + 2d + aଵ + 4d + aଵ + 8d = 3aଵ + 14d = 16    ୢୀଶ   ሱ⎯⎯ሮ  3aଵ + 14(2) = 16 ⇒ 3aଵ = −12 ⇒ aଵ = −4  
aଶଵ :پس = aଵ + 20d = −4 + 40 = 36  

Aبا توجه به اينكه دو مجموعة  3 .٣٣ = Bو  (7,9) = (2n + 1, 3n + جدا از هم هستند، يكي از دو حالت زيـر   (4
  :ممكن است
  : حالت اول

3nحالت ( + 4 =  .)هم امكان دارد 7

  3n + 4 ≤ 7 ⇒ 3n ≤ 3 ⇒ n ≤ 1  
  :حالت دوم

2nحالت ( + 1 =  .)هم امكان دارد 9

  2n + 1 ≥ 9 ⇒ 2n ≥ 8 ⇒ n ≥ 4  
2n + 17 9 3n + 4

2n + 1 7 93n + 4

30

a x b BA
5 
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2n  :علاوه بر آن، شرط بازه بودن بايد برقرار باشد + 1 < 3𝑛 + 4 ⇒ 𝑛 > −3  

 n 3,1−) :مجموعه جواب ممكن براي] ∪ [4, +∞)  

٣۴. 4   [k + 3, t + 1) ∩ [−4,7) = [2k + 8,5)  t + 1 = 5 ⇒ t = 4  
5)واضح است كه  ≠ 7)   

  :كنيم هاي مختلف را بررسي مي ، حالت kبراي 
2k :حالت اول + 8 = −4 ⇒ k = −6 ⇒ [−3,5) ∩ [−4,7) ≠ [−4,5)  

  .كه امكان ندارد
2k  :حالت دوم + 8 = k + 3 ⇒ k = −5 ⇒ [−2,5) ∩ [−4,7) = [−2,5)  

  .اين حالت پاسخ سؤال است
k  :حالت سوم + 3 = −4 ⇒ k = −7 ⇒ [−4,5) ∩ [−4,7) ≠ [−6,5)  

  .كه امكان ندارد
2k−  :پس + 3t = 10 + 12 = 22   

  :گيريم وضعيت دو مجموعه در حالت اول را به صورت زير در نظر مي 4 .٣۵

  x + y = 25 − 8 = 17  
  : Aهاي مجموعة  عضو به عضو 7با افزودن 

12: پس. شود عضو به اشتراك اضافه مي 4    ାସ   ር⎯⎯ሲ 8   
x: تاي آن در اشتراك بود، پس4اضافه شود كه  Aعضو به  7 + 3    ାଷ   ር⎯⎯ሲ x   
y: عضو به اشتراك اضافه شود پس 4شود، با در نظر گرفتن اينكه  اضافه مي Bعضو به  2 − 2           ር⎯ሲ y   

 n(Aଵ − Bଵ) + n(Bଵ − Aଵ) = x + 3 + y − 2 = x + y + 1 = 17 + 1 = 18  

x + 3 12 y − 2
B1A1

x 8 y

1−3 4

حالت اولحالت دوم

∪
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A  : از آنجا كه 4 .٣۶ ⊆ B ⇒ B′ ⊆ A′  
′B)]  :پس − A′ᇣᇧᇤᇧᇥ∅ ) ∩ (B − A)ᇣᇧᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇧᇥ∅

] ∪ [(A ∩ BᇣᇤᇥA ) ∪ (A′ ∪ B′ᇣᇤᇥA′ )ᇣᇧᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇧᇥU
] = U  

نويسيم، با در نظر گرفتن اين مطلب كه ساختار جملة عمومي دنبالة  تر مي ابتدا جملة عمومي دنباله را به شكل ساده 2 .٣٧
anخطي به صورت  = An + B  است كه در آنA همان قدرنسبت است. a୬ = (3 + b)nଶ + (a − 4)n + a + b  

⇒ دنبالة خطي n2 ضريب = 0 ⇒ 3 + b = 0 ⇒ b = −3  
a୬  :پس = (a − 4)n + a − 3  a୬ − a୬ାଵ = = قرينة قدر نسبت 6  ⇒ = قدرنسبت  n ضريب = −6 ⇒ a − 4 = −6 ⇒ a = −2  

a୬ :بنابراين = −6n − 5 ⇒ aଵ଴ = −6(10) − 5 = −65  

,1,3,7,13,21  :روش اول 4 .٣٨ . ..  a୬ = Anଶ + Bn + C  aଵ = A + B + C = 1 ⇒ C = 1 − A − B  aଶ = 4A + 2B + C = 3 ⇒ 4A + 2B + 1 − A − B = 3  aଷ = 9A + 3B + C = 7 ⇒ 9A + 3B + 1 − A − B = 7  

⇒ ቄ3A + B = 28A + 2B = 6     ⇒ቊ6A + 2B = 48A + 2B = 6   2A = 2 ⇒ A = 1 , B = −1 , C = 1  

a୬ = nଶ − n + 1 ⇒ aହ଴ = 2500 − 50 + 1 = 2451  
  :روش دوم

 2A = 2 ⇒ A = 13A + B = 2 ⇒ B = −1A + B + C = 1 ⇒ C = 1ൡ ⇒ a୬ = nଶ − n + 1 ⇒ aହ଴ = 2451  

+21   , 3   ,   7  ,   13   , 21   , . ..  +4 +6 +8+2 +2 +2
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٣٩. 3    (n + 2)an+1 = nan ⇒ an+1 =  n n+2 an  aଵ = 17 , aଶ =  1  3 × 17 , aଷ =  2  4 ×  1  3 × 17 ,  aସ =  3  5 ×  2  4 ×  1  3 × 17, . ..  aଵ଻ =  16  18 ×  15  17 ×  14 16 ×  13  15 ×  12  14 ×. . .×  4  6 ×  3  5 ×  2  4 ×  1  3 × 17  ⇒ aଵ଻ =  2 18×17 × 17 =  1  9   
۴٠. 2   5, ,  , . . . ,ᇣᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇥ

଼ تا , 41  

⇒ قدرنسبت = 41−5 9 =  36  9 = 4  

= واسطة سوم 5 + 3(4) = 17 = aଵ
واسطة پنجم = 5 + 5(4) = 25 = aଵ଻ൡ ⇒ d = a17−a117−1 = 25−17 16 =  8  16 =  1  2   a଻ = aଵ + 6d = 17 + 6( 1  2 ) = 17 + 3 = 20  

۴١. 1   a଻ = aଵ + 6d = 0 ⇒ aଵ = −6d  
3a3−4a5+2a11a21−2a2  :از طرفي = 3(a1+2d)−4(a1+4d)+2(a1+10d)a1+20d−2(a1+d)   = 3a1−4a1+2a1+6d−16d+20da1−2a1+20d−2d = a1+10d−a1+18d = −6d+10d6d+18d =  4d 24d =  1  6   

۴٢. 4    

+൝aଵ + aଶ + aଷ + aସ + aହ = 15 − √17aଵଽ଺ + aଵଽ଻ + aଵଽ଼ + aଵଽଽ + aଶ଴଴ = 15 + √17                                                      (aଵ + aଶ଴଴) + (aଶ + aଵଽଽ) + (aଷ + aଵଽ଼) + (aସ + aଵଽ଻) + (aହ + aଵଽ଺) = 30    

a1توان معادل هر پرانتز را  است، مي 201ها برابر با  با در نظر گرفتن اينكه جمع همه انديس + a200 5 :در نظر گرفت(aଵ + aଶ଴଴) = 30 ⇒ aଵ + aଶ଴଴ = 6  
aଶ଴ :پس + aଶଵ + aଵ଼଴ + aଵ଼ଵ = (aଶ଴ + aଵ଼ଵ) + (aଶଵ + aଵ଼଴) = 2(aଵ + aଶ଴଴) = 2(6) = 12  
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 فيزيك
  
  

  

 شماره
  حیطه  زیرواحد یادگیری  واحد یادگیری  فصل  درس  سوال

  شناختی
درجه 
  دشواری

 فيزيك: 1 فصل)1(فيزيك  43
  گيري اندازه و

 فيزيك در سازي مدل/  بنيادي دانش: فيزيك
/  فيزيكي هاي كميت و گيري اندازه/ 

/  يكاها المللي بين دستگاه و گيري اندازه
  گيري اندازه هاي وسيله دقت و گيري اندازه

 و گيري اندازه
 المللي بين دستگاه

  يكاها
  ساده  مقدماتي

 فيزيك: 1 فصل)1(فيزيك  44
  گيري اندازه و

 فيزيك در سازي مدل/  بنيادي دانش: فيزيك
/  فيزيكي هاي كميت و گيري اندازه/ 

/  يكاها المللي بين دستگاه و گيري اندازه
  گيري اندازه هاي وسيله دقت و گيري اندازه

 و گيري اندازه
  ساده  مقدماتي  فيزيكي هاي كميت

 كيزيف: 1 فصل)1(فيزيك  45
  يريگ اندازه و

 كيزيف در يساز مدل/  ياديبن دانش: كيزيف
/  يكيزيف يها تيكم و يريگ اندازه/ 

/  كاهاي يالملل نيب دستگاه و يريگ اندازه
  يريگ اندازه يها لهيوس دقت و يريگ اندازه

 و يريگ اندازه
 يالملل نيب دستگاه
  كاهاي

  ساده  مقدماتي

 كيزيف: 1 فصل)1(فيزيك  46
  يريگ اندازه و

 كيزيف در يساز مدل/  ياديبن دانش: كيزيف
/  يكيزيف يها تيكم و يريگ اندازه/ 

/  كاهاي يالملل نيب دستگاه و يريگ اندازه
  يريگ اندازه يها لهيوس دقت و يريگ اندازه

 و يريگ اندازه
 يالملل نيب دستگاه
  كاهاي

  متوسط  مقدماتي

 كيزيف: 1 فصل)1(فيزيك  47
  يريگ اندازه و

 كيزيف در يساز مدل/  ياديبن دانش: كيزيف
/  يكيزيف يها تيكم و يريگ اندازه/ 

/  كاهاي يالملل نيب دستگاه و يريگ اندازه
  يريگ اندازه يها لهيوس دقت و يريگ اندازه

 و يريگ اندازه
 يالملل نيب دستگاه
  كاهاي

  متوسط  مقدماتي

 كيزيف: 1 فصل)1(فيزيك  48
  يريگ اندازه و

 كيزيف در يساز مدل/  ياديبن دانش: كيزيف
/  يكيزيف يها تيكم و يريگ اندازه/ 

/  كاهاي يالملل نيب دستگاه و يريگ اندازه
  يريگ اندازه يها لهيوس دقت و يريگ اندازه

 و يريگ اندازه
 يالملل نيب دستگاه
  كاهاي

  ساده  مقدماتي

 كيزيف: 1 فصل)1(فيزيك  49
  يريگ اندازه و

 كيزيف در يساز مدل/  ياديبن دانش: كيزيف
/  يكيزيف يها تيكم و يريگ اندازه/ 

/  كاهاي يالملل نيب دستگاه و يريگ اندازه
  يريگ اندازه يها لهيوس دقت و يريگ اندازه

 و يريگ اندازه
 يالملل نيب دستگاه
  كاهاي

  متوسط  مقدماتي

 كيزيف: 1 فصل)1(فيزيك  50
  يريگ اندازه و

 كيزيف در يساز مدل/  ياديبن دانش: كيزيف
/  يكيزيف يها تيكم و يريگ اندازه/ 

/  كاهاي يالملل نيب دستگاه و يريگ اندازه
  يريگ اندازه يها لهيوس دقت و يريگ اندازه

 دانش فيزيك
 سازي مدل/  بنيادي
  فيزيك در

  متوسط  پيشرفته

 كيزيف: 1 فصل)1(فيزيك  51
  يريگ اندازه و

 كيزيف در يساز مدل/  ياديبن دانش: كيزيف
/  يكيزيف يها تيكم و يريگ اندازه/ 

/  كاهاي يالملل نيب دستگاه و يريگ اندازه
  يريگ اندازه يها لهيوس دقت و يريگ اندازه

 دانش فيزيك
 سازي مدل/  بنيادي
  فيزيك در

  متوسط  پيشرفته
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 فيزيك
  

  

  

 شماره
  حیطه  زیرواحد یادگیری  واحد یادگیری  فصل  درس  سوال

  شناختی
درجه 
  دشواری

 و كيزيف: 1 فصل)1(فيزيك   52
  يريگ اندازه

 دريسازمدل/ياديبندانش:كيزيف
 يها تيكم و يريگ اندازه/  كيزيف
 دستگاه و يريگ اندازه/  يكيزيف

 دقت و يريگ اندازه/  كاهاي يالملل نيب
 يريگاندازهيهالهيوس

 دستگاه و يريگ اندازه
  متوسط  پيشرفته  كاهاي يالملل نيب

 و كيزيف: 1 فصل)1(فيزيك   53
  يريگ اندازه

 دريسازمدل/ياديبندانش:كيزيف
 يها تيكم و يريگ اندازه/  كيزيف
 دستگاه و يريگ اندازه/  يكيزيف

 دقت و يريگ اندازه/  كاهاي يالملل نيب
 يريگاندازهيهالهيوس

 بنيادي دانش فيزيك
 در سازي مدل/ 

  فيزيك
  متوسط  پيشرفته

 و كيزيف: 1 فصل)1(فيزيك   54
  يريگ اندازه

 دريسازمدل/ياديبندانش:كيزيف
 يها تيكم و يريگ اندازه/  كيزيف
 دستگاه و يريگ اندازه/  يكيزيف

 دقت و يريگ اندازه/  كاهاي يالملل نيب
 يريگاندازهيهالهيوس

 بنيادي دانش فيزيك
 در سازي مدل/ 

  فيزيك
  دشوار  پيشرفته

 و كيزيف: 1 فصل)1(فيزيك   55
  يريگ اندازه

 دريسازمدل/ياديبندانش:كيزيف
 يها تيكم و يريگ اندازه/  كيزيف
 دستگاه و يريگ اندازه/  يكيزيف

 دقت و يريگ اندازه/  كاهاي يالملل نيب
 يريگاندازهيهالهيوس

 دقت و يريگ اندازه
 يها لهيوس

  يريگ اندازه
  ساده  مقدماتي

 و كيزيف: 1 فصل)1(فيزيك   56
  يچگال  يريگ اندازه

 و ميمفاه و فيتعر
 سهيمقا/  نمودار
 جسم دو يچگال

  )نمودار و مسئله(

  متوسط  مقدماتي

 و كيزيف: 1 فصل)1(فيزيك   57
  يچگال  يريگ اندازه

 و ميمفاه و فيتعر
 سهيمقا/  نمودار
 جسم دو يچگال

  )نمودار و مسئله(

  متوسط  مقدماتي

 و كيزيف: 1 فصل)1(فيزيك   58
  يچگال  يريگ اندازه

 و توپر(اجسام يچگال
 و مخلوط ،يتوخال

 )محلول
  دشوار  پيشرفته

 و كيزيف: 1 فصل)1(فيزيك   59
  يچگال  يريگ اندازه

 و توپر(اجسام يچگال
 و مخلوط ،يتوخال

 )محلول
  دشوار  پيشرفته
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هـاي فيزيكـي بـه يكـديگر      ها و تعريف هاي فيزيكي مستقل از يكديگر نيستند و توسط رابطه چون بسياري از كميت 3 .۴٣
  .هاي فيزيكي، يكاي مستقل تعريف كرد وابسته هستند، لازم نيست براي همة كميت

  :ها بررسي هر يك از گزينه 2 .۴۴
  .جهت ندارند اي هاي نرده كميت. نادرست: »1«گزينة 
هـاي   بنابراين كميـت . گويند در فيزيك به هر چيزي كه بتوان آن را اندازه گرفت، كميت فيزيكي مي. درست: »2«گزينة 

  .گيري باشند فيزيكي بايد قابل اندازه
  .كنيم هاي برداري از علامت پيكان بالاي نماد آن كميت استفاده مي فقط براي نوشتن كميت. نادرست: »3«گزينة 

  .بيان يك كميت فيزيكي، بدون ذكر يكاي آن، معنايي ندارد. نادرست: »4«زينة گ
  .موارد ب و پ نادرست هستند 1 .۴۵

  .است kg.ms2يكاي فرعي نيرو بر حسب يكاهاي اصلي، 

 .است kg m.s2 يكاي فرعي فشار بر حسب يكاهاي اصلي، 

  :ها بررسي هر يك از گزينه 3 .۴۶
  .يكاي طول هستند و قيراط يكاي جرم استذرع و فرسنگ . نادرست: »1«گزينة 
  .متر بر ثانيه و گره دريايي يكاي تندي يا سرعت هستند و مايل دريايي يكاي طول است. نادرست: »2«گزينة 
  .سير، مثقال و نخود همگي يكاي جرم هستند. درست: »3«گزينة 
  .ل استساعت و دقيقه يكاي زمان هستند و سال نوري يكاي طو. نادرست: »4«گزينة 

  :ها بررسي هر يك از گزينه 2 .۴٧
2/6  نادرست: »1«گزينة  × 10ିଷGs = 2/6 × 10଻cs  ⇒ 2/6 × 10ିଷ × 10ଽs = 2/6 × 10଻ × 10ିଶs ⇒ 2/6 × 10଺s ≠ 2/6 × 10ହs  
44  درست: »2«گزينة  × 10ହmm = 4/4km ⇒ 4/4 × 10଺ × 10ିଷm = 4/4 × 10ଷm  ⇒ 4/4 × 10ଷm = 4/4 × 10ଷm  
1/02dmଶ  نادرست: »3«گزينة  = 1/02 × 10ିଷhmଶ  ⇒ 1/02 × (10ିଵ)ଶmଶ = 1/02 × 10ିଷ × (10ଶ)ଶmଶ  ⇒ 1/02 × 10ିଶmଶ ≠ 1/02 × 10mଶ  
7/8  نادرست: »4«گزينة  × 10ସng = 7/8 × 10ିଵ଴Mg  ⇒ 7/8 × 10ସ × 10ିଽg = 7/8 × 10ିଵ଴ × 10଺g  ⇒ 7/8 × 10ିହg ≠ 7/8 × 10ିସg  

۴٨. 3   0/00801mm(  1m 103mm) = 0/00801 × 10ିଷm = 8/01 × 10ି଺m  
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۴٩. 4   

= يك سال نوري 3 × 10଼ × 3/15 × 10଻ = 9/45 × 10ଵହm  

۵٠. 4   

  
  .شوند بايد يكاي يكسان داشته باشند هاي فيزيكي زماني كه با هم جمع يا از هم كم مي كميت

يكاي A :يكسان باشد Aبا يكاي  Ctو يكاي  Btଶبا توجه به نكتة بيان شده بايد يكاي  = Btଶيكاي ⇒  m = B يكاي × sଶ ⇒ B يكاي =  m s2   A يكاي = Ct يكاي ⇒  m = C يكاي × s ⇒ C يكاي =  m  s   
 .، سرعت استC، شتاب و كميت Bبنابراين كميت 

۵١. 3   V = 4m × 10 × 10ିଵm × 800 × 10ିଷm = 3/2mଷ  V = 3/2mଷ(10−3dam31m3 ) = 3/2 × 10ିଷdamଷ  

۵٢. 1   

2فرسنگ  6000 ذرع) 
1 فرسنگ )(104 cm

1 ذرع )(  1m 100cm) = 12480m  

= تندي متوسط 12480m104 min (1min60 s ) = 2  m  s   

۵٣. 4   400mg(10−3kg103mg ) = 400 × 10ି଺kg  325dg(10−3kg101dg ) = 325 × 10ିସkg  400 × 10ି଺kg + 325 × 10ିସkg = 4/00 × 10ିସkg + 325 × 10ିସkg = 329 × 10ିସkg  

۵۴. 2   12  L min (1000cm3 1L )(1min60s ) = 200 cm3 s   

حجم
زمان = 200 cm3 s ⇒ A∆h ∆t = 200 cm3 s   

⇒ 20cmଶ( ∆h  ∆t ) = 200 cm3 s ⇒  ∆h  ∆t = 10  cm  s   

)0/01mm :است و داريم 0/01mmگيري كوليس  دقت اندازه 2 .۵۵ 106μm103mm) = 10μm  
 .است 10μmگيري اين كوليس  بنابراين دقت اندازه
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چون جنس و دماي دو جسم يكسان اسـت، چگـالي   . دهيم نمايش مي) 2(و مكعب را با زيروند ) 1(كره را با زيروند  1 .۵۶
m  .ها با هم برابر است آن = ρV ⇒ m1m2 = ρ× 4  3 πr3ρ×L3 ⇒ m1m2 = 4×5343 = 125 16   

۵٧. 2   

  
  .گيرد اگر چند مايع مخلوط نشدني در يك ظرف بريزيم مايع با چگالي كمتر روي مايع با چگالي بيشتر قرار مي

  
ρAطبق نكتة بيان شده بايد  = 2  g cm3 ،ρB = 1/2  g cm3  وρC = 0/9  g cm3   هـا برابـر    باشد و مجموع جـرم مـايع

M :است با = ρAVA + ρBVB + ρCVC  ⇒ M = 2 × 10 + 1/2 × 20 + 0/9 × 30 = 71g  
۵٨. 1   

V :دهيم و داريم نمايش مي V∆مقدار كاهش حجم مخلوط را با  =  m  ρ   Vଵ = 300 10 = 30cmଷ  Vଶ = 200 5 = 40cmଷ  ρمخلوط = m1+m2V1+V2−∆V ⇒ 8 = 300+20030+40−∆V ⇒ ∆V = 7/5cmଷ  

V  :اي برابر است با حجم كل ظرف استوانه 4 .۵٩ = Ah = 10 × 20 = 200cmଷ  
مايعV  :حجم مايع درون ظرف قبل از وراد كردن گوي فلزي برابر است با = Ah′ = 10 × 10 = 100cmଷ  

200بنابراين حجم فضاي خالي ظرف برابر  − 100 = 100cmଷ است.  
ريخته است، حجـم ظـاهري گـوي برابـر     مايع از ظرف بيرون  40cmଷبعد از وارد شدن گوي به ظرف حاوي مايع چون 

ظاهري گويV :است با = 100 + 40 = 140cmଷ  
  :حجم قسمت پر گوي برابر است با

Vرپ = mگويρگوي
= 240 3 = 80cmଷ  

حفرهV  :و در نهايت حجم حفرة درون گوي برابر است با = 140 − 80 = 60cmଷ  

    



 20صفحه  رياضي
 

 

 شيمی
  

 
  

 شماره
  حیطه  زیرواحد یادگیری  واحد یادگیری  فصل  درس  سوال

  شناختی
درجه 
  دشواری

 شيمي 60
 زادگاه هانيك: 1 فصل

  يهست يالفبا

/  آمدند؟ ديپد چگونه عنصرها/  مقدمه
/  دارند؟يپا عنصر كي يها اتم همه ايآ

  بشر ساخت عنصر نينخست م،يتكنس

 سامانه مطالعه
  يديخورش

  ساده  مقدماتي

 شيمي 61
 زادگاه هانيك: 1 فصل

  يهست يالفبا

/  آمدند؟ ديپد چگونه عنصرها/  مقدمه
/  دارند؟يپا عنصر كي يها اتم همه ايآ

  بشر ساخت عنصر نينخست م،يتكنس

 سامانه مطالعه
  يديخورش

  متوسط  مقدماتي

 شيمي 62
 زادگاه هانيك: 1 فصل

  يهست يالفبا

/  آمدند؟ ديپد چگونه عنصرها/  مقدمه
/  دارند؟يپا عنصر كي يها اتم همه ايآ

  بشر ساخت عنصر نينخست م،يتكنس

 سامانه مطالعه
  يديخورش

  ساده  مقدماتي

 شيمي 63
 زادگاه هانيك: 1 فصل

  يهست يالفبا
 عنصرها ياتم جرم/  عنصرها يبند طبقه
  آنها جرم يرو از ها ذره شمارش/ 

 و مول به جرم ليتبد
  بالعكس

  متوسط  مقدماتي

 شيمي 64
 زادگاه هانيك: 1 فصل

  يهست يالفبا

/  آمدند؟ ديپد چگونه عنصرها/  مقدمه
/  دارند؟يپا عنصر كي يها اتم همه ايآ

  بشر ساخت عنصر نينخست م،يتكنس

 و ها زوتوپيا
  ها زوتوپيوايراد

  متوسط  پيشرفته

 شيمي 65
 زادگاه هانيك: 1 فصل

  يهست يالفبا

/  آمدند؟ ديپد چگونه عنصرها/  مقدمه
/  دارند؟يپا عنصر كي يها اتم همه ايآ

  بشر ساخت عنصر نينخست م،يتكنس

 و ها زوتوپيا
  ها زوتوپيوايراد

  ساده  مقدماتي

 شيمي 66
 زادگاه هانيك: 1 فصل

  يهست يالفبا

/  آمدند؟ ديپد چگونه عنصرها/  مقدمه
/  دارند؟يپا عنصر كي يها اتم همه ايآ

  بشر ساخت عنصر نينخست م،يتكنس

 و مياوران م،يتكنس
  يزوتوپيا يساز يغن

  متوسط  مقدماتي

 شيمي  67
 زادگاه هانيك: 1 فصل

  يهست يالفبا

/  آمدند؟ ديپد چگونه عنصرها/  مقدمه
/  دارند؟يپا عنصر كي يها اتم همه ايآ

  بشر ساخت عنصر نينخست م،يتكنس

 و ها زوتوپيا
  ها زوتوپيوايراد

  متوسط  مقدماتي

 شيمي  68
 زادگاه هانيك: 1 فصل

  يهست يالفبا

/  آمدند؟ ديپد چگونه عنصرها/  مقدمه
/  دارند؟يپا عنصر كي يها اتم همه ايآ

  بشر ساخت عنصر نينخست م،يتكنس

 و مياوران م،يتكنس
  يزوتوپيا يساز يغن

  متوسط  مقدماتي

  



 21صفحه  رياضي
 

 

 شيمی
  
  

  
 شماره
  حیطه  زیرواحد یادگیری  واحد یادگیری  فصل  درس سوال

  شناختی
درجه 
  دشواری

 شيمي  69
 زادگاه هانيك: 1 فصل

  يهست يالفبا
 عنصرها ياتم جرم/  عنصرها يبند طبقه
  آنها جرم يرو از ها ذره شمارش/ 

 عنصرها يبند طبقه
  يا دوره جدول با

  ساده  مقدماتي

 شيمي  70
 زادگاه هانيك: 1 فصل

  يهست يالفبا
 عنصرها ياتم جرم/  عنصرها يبند طبقه
  آنها جرم يرو از ها ذره شمارش/ 

/  نيانگيم ياتم جرم
 يفراوان درصد

  عنصرها
  دشوار  پيشرفته

 شيمي  71
 زادگاه هانيك: 1 فصل

  يهست يالفبا
 عنصرها ياتم جرم/  عنصرها يبند طبقه
  آنها جرم يرو از ها ذره شمارش/ 

 و مول به جرم ليتبد
  بالعكس

  متوسط  پيشرفته

 شيمي  72
 زادگاه هانيك: 1 فصل

  يهست يالفبا
 عنصرها ياتم جرم/  عنصرها يبند طبقه
  آنها جرم يرو از ها ذره شمارش/ 

 سنجش و ها اتم جرم
  )amu( با آن

  متوسط  مقدماتي

 شيمي  73
 زادگاه هانيك: 1 فصل

  يهست يالفبا
 عنصرها ياتم جرم/  عنصرها يبند طبقه
  آنها جرم يرو از ها ذره شمارش/ 

 و مول به جرم ليتبد
  بالعكس

  دشوار  پيشرفته

 شيمي  74
 زادگاه هانيك: 1 فصل

  يهست يالفبا

/  آمدند؟ ديپد چگونه عنصرها/  مقدمه
/  دارند؟يپا عنصر كي يها اتم همه ايآ

  بشر ساخت عنصر نينخست م،يتكنس

 و مياوران م،يتكنس
  يزوتوپيا يساز يغن

  ساده  مقدماتي

  شيمي  75
 زادگاه هانيك: 1 فصل

  يهست يالفبا
 عنصرها ياتم جرم/  عنصرها يبند طبقه
  آنها جرم يرو از ها ذره شمارش/ 

 و مول به جرم ليتبد
  بالعكس

  متوسط  مقدماتي

  شيمي  76
 زادگاه هانيك: 1 فصل

  يهست يالفبا
 عنصرها ياتم جرم/  عنصرها يبند طبقه
  آنها جرم يرو از ها ذره شمارش/ 

/  نيانگيم ياتم جرم
 يفراوان درصد

  عنصرها
  متوسط  مقدماتي

  شيمي  77
 زادگاه هانيك: 1 فصل

  يهست يالفبا

/  آمدند؟ ديپد چگونه عنصرها/  مقدمه
/  دارند؟يپا عنصر كي يها اتم همه ايآ

  بشر ساخت عنصر نينخست م،يتكنس

 و ها زوتوپيا
  ها زوتوپيوايراد

  متوسط  پيشرفته

  

  



 22صفحه  شيمي
 

 

  .بايد اين كار را انجام دهد» هستي چگونه پديد آمده است؟«براي پاسخ پرسش  3 .۶٠
  .براي مشتري بيشتر است -نادرست) الف 2 .۶١

  .براي مشتري كمتر است -نادرست) ب
  درست) پ
  .شرايط را دارا هستند عنصر اين 2عنصر و در زمين  5در سياره مشتري  -درست) ت

  :ها بررسي عبارت 4 .۶٢
  درست) الف
  .جاي دارند 2در گروه  Caو  Mgمثلاً  -نادرست) ب
   Arو  He ،Ne -درست) پ
 درست) ت

  :كنيم ها را در هر گزينه محاسبه مي شمار اتم 3 .۶٣
  : »1«گزينة 

2555mg HCl × 1g HCl103mg HCl × 1mol HCl36/5g HCl × NAمولكولHCl1mol HCl × HCl مولكول1اتم2 = 0/14NA اتم  
  :»2«گزينة 

11/2g Brଶ × 1mol Br2160g Br2 × NA مولكول Br21mol Br2 × Br2 مولكول 1اتم 2 = 0/14NA اتم  
  :»3«گزينة 

0/56g CHସ × 1mol CH416g CH4 × NA مولكول CH41mol CH4 × CH4 مولكول 1اتم 5 = 0/175NAاتم  

  :»4«گزينة 

0/595g NHଷ × 1mol NH317g NH3 × NAمولكولNH31mol NH3 × NH3 مولكول  1اتم 4 = 0/14NA  

۶۴. 4   A୫ା: n = 57 − 25 = 32  p = 25  e = 25 − m  ⇒ n − e = 32 − (25 − m) = 7 + m = 8 ⇒ m = 1 ⇒ Aା  Bଶି: n − e = 8 ⇒ n − (p + 2) = 8  ⇒    n − p = 10        n + p = 76 ⇒ 2p = 66 ⇒ p = 33  

A:ଶହହ଻  :در اتم خنثي e = p = 25Bଷଷ଻଺ : e = p = 33   ⇒ 33 − 25 = 8  



 23صفحه  شيمي
 

 

۶۵. 4   
  :ها بررسي گزينه

  .ايزوتوپ دارد كه پايدار استدو  Liمثلاً  -نادرست: »1«گزينة 

= n  p . ناپايدار است Tcସଷଽଽمثلاً  -نادرست: »2«گزينة   56  43 = 1/3   
  .هاي يك عنصر فقط در خواص فيزيكي وابسته به جرم تفاوت دارند ايزوتوپ -نادرست: »3«گزينة 
 درست: »4«گزينة 

۶۶. 3   
  :ها بررسي عبارت

  .ترين فلز پرتوزا استشده  اورانيم شناخته -نادرست: عبارت اول
  درست: عبارت دوم
  .اي است سازي ايزوتوپي يكي از مراحل مهم توليد سوخت هسته غني -نادرست: عبارت سوم

≤ n  p   درست: عبارت چهارم 1/5 ⇒  n  p + 1 ≥ 2/5 ⇒ n+p p ≥ 2/5 ⇒  A  Z ≥ 2/5  

۶٧. 1   
Hଵହ -درست: »1«گزينة  → n = 4   
  .دراديوايزوتوپ طبيعي دار 1فقط  -نادرست: »2«گزينة 

    7  3 . شود ايزوتوپ آن در طبيعت يافت مي 3ايزوتوپ دارد كه  7هيدروژن  -نادرست: »3«گزينة 
Hଵ଻  نادرست: »4«گزينة  → ቄn = 6p = 1 → n − p = 5  

Hଵହ → ቊn = 4p = 1e = 1 → n + p + e = 6  

۶٨. 2   
 .را Tcكند نه خود يون  را جذب مي Tcيون حاوي 

۶٩. 1   

:عنصرهاي 2 حرفي دوره سوم Na, Mg, Al, Si, Cl, Arᇩᇭᇭᇭᇭᇭᇪᇭᇭᇭᇭᇭᇫعنصر ଺  
:عنصرهاي 1 حرفي دوره سوم P, Sฏعنصر ଶ   

6 − 2 = 4  



 24صفحه  شيمي
 

 

٧٠. 1   Y଼ସ → Mଵ = 84 ، Fଵ  Y଼ହ → Mଶ = 85 ، Fଶ  Y଼଺ → Mଷ = 86 ، Fଷ  M = 85/44amu  Fଶ =  3  2 Fଵ → Fଵ =  2  3 Fଶ و Fଵ + Fଶ + Fଷ = 1   2  3 Fଶ + Fଶ + Fଷ = 1 →  5  3 Fଶ + Fଷ = 1  M = Mଵ + (Mଶ − Mଵ)Fଶ + (Mଷ − Mଵ)Fଷ  85/44 = 84 + 1 × Fଶ + 2Fଷ → Fଶ + 2Fଷ = 1/44  

× (−2) ቊFଶ + 2Fଷ = 1/44 5  3 Fଶ + Fଷ = 1 → ቊFଶ + 2Fଷ = 1/44 −10  3 Fଶ − 2Fଷ = −2  

                                         −7  3 Fଶ = −56100 → Fଶ = 0/24 → %24  

٧١. 4   3/01 × 10ଶଵ مولكول × 1mol6/02×1023 مولكول ×  M g 1mol = 0/22g  

→  M 200 =  22 100 → M = 44  

:NଶO  .ارا استاين ويژگي را د» 4«باشد؛ تركيب گزينة  44بايد تركيبي انتخاب شود كه جرم مولي آن  14 × 2 + 16 = 44g. molିଵ  
٧٢. 2   

5جرم الكترون برابر  × 10ିସamu باشد مي. 

٧٣. 3   NଶO୶: 14 × 2 + 16x = 28 + 16x g. molିଵ  66g NଶO୶ × 1mol N2Ox(28+16x)g N2Ox × N2Ox1mol N2Ox مولكول 1023×6/02 × xاتم O1 مولكول N2Ox = 9/03 × 10ଶଷاتم O  

→ (66)(6/02 2 ×1023 )(x)28+16x = 9/03   ଷ × 10ଶଷ  → 132x = 84 + 48x → 84x = 84 → x = 1  

٧۴. 2  
  :ها بررسي عبارت

  .ها هستند مواد پرتوزا در واقع همان راديوايزوتوپ -نادرست) آ
  درست) ب
  .شود عنوان سوخت راكتورهاي اتمي استفاده مي به Uଶଷହاز  -نادرست) پ
 درست) ت
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٧۵. 2   
  :گيريم جرم هر كدام را برابر يك گرم در نظر مي

COଶ: 1g COଶ × 1mol CO244g CO2 × NAمولكول CO21mol CO2 × CO2 مولكول 1اتم 3 =  3  44 NA  

CHସ: 1g CHସ × 1mol CH416g CH4 × NAمولكول CH41mol CH4 × CH4 مولكول1اتم 5 =  5  16 NA   3  44 NA 5  16 NA = 3×165×44 =  12  55   
٧۶. 4   Mଵ = 41  Mଶ = 43  F1F2 =  2  3 → Fଵ =  2  5 Fଶ =  3  5   M = Mଵ + (Mଶ − Mଵ)Fଶ = 41 + 2 ×  3  5 = 42/2amu  

٧٧. 3   n + p = 180n =  5  4 p →  5  4 p + p = 180 9  4 p = 180 → p = 80 = e  

n =  5  4 × 80 = 100  

Xଶା: n = 100p = 80e = p − 2 = 78  → n + p + e = 100 + 80 + 78 = 258  
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