
  
 

 
  بسمه تعالي

 

  
 
 

  

  

  
  
  
  
  
  
 

  

  

  

  

  
  

  1405/ شهريور /  13جمعه 
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١. 1   

Sଵ :مجموع يك جملة اول = aଵ = 2
Sଶ :مجموع دو جملة اول = aଵ + aଶ = 5ൡ ⇒ aଶ = 3  

d :قدرنسبت = a2 − a1 = 3 − 2 = 1  

٢. 2   aଶ + a଻ = 22 ⇒ aଵ + d + aଵ + 6d = 22 ⇒ 2aଵ + 7d = 22  Sଽ =  9  2 (2aଵ + 8d) = 729 ⇒ aଵ + 4d = 81  

൜2aଵ  :با حل دستگاه خواهيم داشت + 7d = 222aଵ + 8d = 162 ⇒ d = 140  

٣. 1  

  
Sn :مجموع n جملة اول دنبالة هندسي = a1(1−qn)1−q   

  :است، پس داريم  2  1 قدر نسبت دنبالة هندسي 

S =  2  3 (1−( 1  2 )8)1− 1  2 =  4  3 (1 −  1 256) =  85  64   16S = 16 ×  85  64 = 21/25  

۴. 2   

Snجملة اول يك دنبالة هندسي از رابطة  nدانيم مجموع  مي = a1(1−qn)1−q آيد دست مي به. Sଷ = a1(1−q3)1−q = 25  

جملة دوم 3مجموع  = a4 + a5 + a6 = a4(1−q3)1−q = 3125  

a4a1  :از تقسيم دو رابطة فوق، داريم = qଷ = 125 ⇒ q = 5  

۵. 4   P =  c  a = ඥ2+1ඥ2−2 < 0 .ريشة مختلف العلامت دارد 2معادله  ⇒  S =  −b  a = ඥ3+ඥ2ඥ2−2 < 0  

  .پس ريشة مثبت از قدر مطلق ريشة منفي كوچكتر است



 4صفحه  حسابان
 

 

۶. 1   f(x) = a(x + 1)(x − 4), f(0) = 2 ⇒ −4a = 2 ⇒ a = −  1  2   
xSبيشترين مقدار سهمي در  = f( 3  2 ) : دهد، بنابراين رخ مي  2  3  =  −1  2 ( 3  2 + 1)( 3  2 − 4) =  25  8   

٧. 1   2xଶ − (m + 1)x + m − 1 = 0  a + b + c = 0 ⇒ x′ = 1, x′′ = m−1 2 , α = 2β  

ቐα = 1 , β = m−1 2 ⇒ 1 = m − 1 ⇒ m = 2α = m−1 2  , β = 1 ⇒ m−1 2 = 2 ⇒ m = 5   

  ା  ሱሮ mଵ + mଶ = 7  
٨. 2   αଶ + α − 3 = 0 ⇒ αଶ − 3 = −α , βଶ − 3 = −β  α + β = −1, αβ = −3  

ቐx′ =  α  −β x′′ =  β  −α ⇒ ቐS = x′ + x′′ = − α2+β2 αβ = − 1+6 −3 =  7  3 P = x′x′′ = 1   

⇒ xଶ −  7  3 x + 1 = 0 ⇒ 3xଶ − 7x + 3 = 0  

aاگر سهمي بخواهد فقط از ناحية چهارم عبور نكند بايد  2 .٩ > m: و ريشة مثبت نداشته باشد پس 0 > 0   

 

⎩⎨
⎧∆> 0 ⇒ 4 − mଶ + 3m > 0 ⇒  mଶ − 3m − 4 < 0 ⇒ −1 < 𝑚 < 4−  b  a < 0 ⇒  −4  m < 0 ⇒ 𝑚 > 0  c  a ≥ 0 ⇒ m−3 m ≥ 0 ⇒ m < 0 ∪ 𝑚 ≥ 3   

3هاي قابل قبول،  اشتراك محدوده ≤ m < mاست، پس فقط به ازاي يك مقدار صحيح  4 = نمودار سهمي فقط  3
   .كند عبور نمي 4از ناحية 

  

y
x
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١٠. 4   2xସ − mxଶ + 1 = 0     (1)  xଶ = t ⇒ 2tଶ − mt + 1 = 0   (2)  

β و α)و  αرا ) 2(هاي معادلة  اگر ريشه > 0) β صورت  به) 1(هاي معادلة  درنظر بگيريم، ريشه±√α , ±ඥβ  خواهد
α)2بود و مجموع مربعات آنها برابر  + β) 2 :استtଶ − mt + 1 = 0      α + β =  m  2 , 2(α + β) = 4  ⇒  m  2 = 2 ⇒ m = 4   

mبايد  β و αتوجه كنيد براي مثبت بودن  >  . باشد 8√
f(x)هاي معادلة  بين ريشه αشرط آن كه عدد  2 .١١ = axଶ + bx + c = af(α) :قرار داشته باشد آن است كه 0 < 0   3f(−1) < 0  

  3(3 − 4m + mଶ) < 0 ⇒ mଶ − 4m + 3 < 0  ⇒ 1 < 𝑚 < 3   
 .ها قرار دارد بين ريشه 1−صحيح عدد  mفقط به ازاي يك 

x2با ضرب طرفين تساوي در  2 .١٢ − x): داريم 1 ≠ ±1)   2xଶ + 3x + 1 + 2xଶ − 2 = −2(x + 1)  

⇒ 4xଶ + 5x + 1 = 0 ⇒ x = ቐ−1    (در دامنه نيست)−  1  4      

x2ابتدا طرفين معادله را در  3 .١٣ − x  :كنيم ضرب كرده و معادله را حل مي 4 + (x − a)(x − 2) = xଶ − 4  x + xଶ − (a + 2)x + 2a = xଶ − 4  ⇒ x = −2a−4−a−1 = 2a+4a+1   

aبراي اينكه معادله ريشه نداشته باشد، در حالت اول  = دسـت آمـده در    بـه  xدر حالـت دوم بايـد   . تواند باشد مي 1−
2a+4a+1  .باشد 2و يا  2−يا  xيعني  دامنة معادله قرار نداشته باشد = ቐ2 ⇒ .آيد دست نمي به   a−2 ⇒ 2a + 4 = −2a − 2 ⇒ a = −  3  2   

   .معادله جواب ندارد aمقدار متفاوت براي  2ازاي  پس به
  

α
f(α)  



 6صفحه  حسابان
 

 

x2عبارت  3 .١۴ − 3x + t  : كنيم و داريم فرض مي tرا برابر  1 = √t + 2  
tبا توجه به تساوي مقابل،  ≥   .خواهد بود 0
tଶ  :رسانيم مي 2طرفين تساوي را به توان  = t + 2  ⇒ tଶ − t − 2 = 0 ⇒ t = ൜−1  2ق ق غ   

xଶ − 3x + 1 = 2 ⇒ xଶ − 3x − 1 = 0 ∆வ଴ሱሮ ها مجموع ريشه = 3  
  .خواهد بود 3ها برابر  مجموع تمامي ريشه

xଷ  .زمان برابر صفر شوند ها هم تك عبارت چون جمع دو عبارت نامنفي برابر صفر شده است، پس بايد تك 2 .١۵ − 4x = 0 ⇒ x = ቄ 0±2  

x و − 2 = 0 ⇒ x = 2  

xدست آمده، فقط  هاي به از اشتراك جواب =    .ريشة معادله خواهد بود 2
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 هندسه
  

  
  

 شماره

  سوال
  حیطه  زیرواحد یادگیری  واحد یادگیری  فصل  درس

  شناختی
درجه 
  دشواری

و  هياول ميمفاه: 1درس   رهيدا: 1فصل  )2(هندسه  16
  رهيدر دا ها هيزاو

خط و  ينسب تيوضع
و مساحت  طيمح ره،يدا

  رياس يها قطاع و كمان
  ساده  مقدماتي

و  هياول ميمفاه: 1درس   رهيدا: 1فصل  )2(هندسه  17
  رهيدر دا ها هيزاو

خط و  ينسب تيوضع
و مساحت  طيمح ره،يدا

  رياس يها قطاع و كمان
  متوسط  مقدماتي

و  هياول ميمفاه: 1درس   رهيدا: 1فصل  )2(هندسه  18
  متوسط  مقدماتي  يبيمسائل ترك  رهيدر دا ها هيزاو

و  هياول ميمفاه: 1درس   رهيدا: 1فصل  )2(هندسه  19
  متوسط  مقدماتي  يبيمسائل ترك  رهيدر دا ها هيزاو

و  هياول ميمفاه: 1درس   رهيدا: 1فصل  )2(هندسه  20
  رهيدر دا ها هيزاو

 يمحاط ،يمركز يايزوا
  يو ظل

  ساده  مقدماتي

و  هياول ميمفاه: 1درس   رهيدا: 1فصل  )2(هندسه  21
  ساده  مقدماتي  يبيمسائل ترك  رهيدر دا ها هيزاو

 يها رابطه: 2درس   رهيدا: 1فصل  )2(هندسه  22
  دشوار  مقدماتي  رهيدر دا يطول يها رابطه  رهيدر دا يطول

 يها رابطه: 2درس   رهيدا: 1فصل  )2(هندسه   23
  متوسط  مقدماتي  رهيدر دا يطول يها رابطه  رهيدر دا يطول

 يها رابطه: 2درس   رهيدا: 1فصل  )2(هندسه   24
  دشوار  پيشرفته  رهيدر دا يطول يها رابطه  رهيدر دا يطول
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١۶. 1    
 .گذرد قطر دايره است و كوتاهترين وتر، وتري است كه بر قطر گذرنده از آن نقطه عمود باشد مي Mبلندترين وتري كه از 

  CD = 2 × 6 = 12  MBଶ = OBଶ − OMଶ = 36 − 16 = 20 ⇒ MB = 2√5 ⇒ AB = 4√5  

١٧. 2  

 AOH∆ : OHଶ = OAଶ − AHଶ = 36 − 9 = 27 ⇒ OH = 3√3  OCK∆ : OKଶ = OCଶ − CKଶ = 36 − 33 = 3 ⇒ OK = √3  ⇒ KH = OH − OK = 3√3 − √3 = 2√3  

١٨. 1  AH = HB =  10  2 = 5  CH = HD =  4  2 = 2  AOH∆ : OAଶ = OHଶ + AHଶ ⇒ OHଶ = OAଶ − 25OCH∆ : OCଶ = OHଶ + CHଶ ⇒ OHଶ = OCଶ − 4 ൡ ⇒ OAଶ − 25 = OCଶ − 4 ⇒ OAଶ − OCଶ = 21  Sبين = Sଵ − Sଶ = π(OA)ଶ − π(OC)ଶ = π(OAଶ − OCଶ) = 21π  

  

O
A C H D B

OKH
A B

DC

A BC M

D
64O
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١٩. 1   AB = R√2 ⇒ ABෲ = 90°  CD = R√3 ⇒ CDෲ = 120°  AB||CD ⇒ ACෲ = BDෲ = 360°−(90°+120°) 2 = 75°   AC෠D = ABDෳ 2 = 90°+75° 2 = 82/5°  AD෡C = ACෲ 2 = 75° 2 = 37/5°  

  
٢٠. 4    AB = AC ⇒ ABෲ = ACෲ = x  BCෲ = y  M෡ = ABෲ −BCෲ 2 ⇒ 48° = x−y 2 ⇒ x − y = 96°  ABෲ + ACෲ + BCෲ = 360° ⇒ 2x + y = 360° ⇒ 3x = 456° ⇒ x = 152° ⇒ y = 56°  A෡ = BCෲ 2 =  y  2 =  56°  2 = 28°  

  
٢١. 4   M෡ = ABෲ +DCෲ 2 ⇒ 100° = ABෲ +DCෲ 2 ⇒ ABෲ + DCෲ = 200°  A෡ଵ =  DBෲ   2 ⇒ 40° =  BDෲ   2 ⇒ DBෲ = 80°  ABෲ + DBෲ + DCෲ + ACෲ = 360° ⇒ ACෲ = 80°  α =  ACෲ   2 = 40°  

٢٢. 3     MA. MB = MD. MEMB. MC = ME. MF ቅ  ÷ ሱሮ  MA  MC =  MD  MF ⇒  4  12 =  MD  18 ⇒ MD = 6  

B
MC

A
x

x

y

A B
DC O
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٢٣. 2    CNଶ = CF. CE ⇒ 36 = 4 × CE ⇒ CE = 9 ⇒ EF = 5  BMଶ = BE. BF ⇒ BMଶ = 2 × 7 = 14 ⇒ BM = √14  

٢۴. 3    MA. MB = MC. MD ⇒ 4 × 6 = 2 × MD ⇒ MD = 12  OH ⊥ CD ⇒ CH = HD = 2+12 2 = 7  OK ⊥ AB ⇒ BK = AK = 4+6 2 = 5 ⇒ MK = 1  ⇒ OH = 1  OHD∆ : Rଶ = ODଶ = OHଶ + HDଶ = 1 + 49 = 50  ⇒ R = √50 = 5√2  

 
  

H
A

B
C DOKM
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  آمار و احتمال
  

  

  
 شماره

  سوال
  حیطه  زیرواحد یادگیری  واحد یادگیری  فصل  درس

  شناختی
درجه 
  دشواری

 يبا مبان ييآشنا: 1فصل آمار و احتمال 25
  اتياضير

با منطق  ييآشنا: 1درس 
  ساده  مقدماتي  ها گزاره ضينق  ياضير

 يبا مبان ييآشنا: 1فصل آمار و احتمال 26
  اتياضير

با منطق  ييآشنا: 1درس 
  متوسط  مقدماتي  ها گزاره ضينق  ياضير

 يبا مبان ييآشنا: 1فصل آمار و احتمال 27
  اتياضير

با منطق  ييآشنا: 1درس 
  متوسط  مقدماتي  ها گزاره يارز هم  ياضير

 يبا مبان ييآشنا: 1فصل آمار و احتمال 28
  اتياضير

با منطق  ييآشنا: 1درس 
  متوسط  مقدماتي  ها گزاره يارز هم  ياضير

 يبا مبان ييآشنا: 1فصل آمار و احتمال 29
  اتياضير

با منطق  ييآشنا: 1درس 
  متوسط  مقدماتي  ها گزاره بيترك  ياضير

 يبا مبان ييآشنا: 1فصل آمار و احتمال 30
  اتياضير

با منطق  ييآشنا: 1درس 
  متوسط  مقدماتي  ها گزاره يارز هم  ياضير

 يبا مبان ييآشنا: 1فصل آمار و احتمال 31
  اتياضير

با منطق  ييآشنا: 1درس 
  متوسط  مقدماتي  ها گزاره ضينق  ياضير

 يبا مبان ييآشنا: 1فصل آمار و احتمال  32
  اتياضير

با منطق  ييآشنا: 1درس 
  متوسط  مقدماتي  ها گزاره يارز هم  ياضير

 يبا مبان ييآشنا: 1فصل آمار و احتمال  33
  اتياضير

با منطق  ييآشنا: 1درس 
  دشوار  مقدماتي  ها گزاره بيترك  ياضير
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٢۵. 4   
  :اگر در نظر بگيريم

  p: باشد مجموع دو عدد فرد، زوج مي
  q: عددي زوج يا اول است 2

p)~آنگاه، چون  ⇒ q) ≡ p ∧ ~q پس نقيض گزارة شرطي داده شده به صورت زير خواهد بود:  
 .فرد است و اول نيست 2مجموع دو عدد فرد، عددي زوج و 

٢۶. 4   
pكه ارزش گزارة   جايي از آن ⇒ q بنابراين . نادرست استp ≡ T  وq ≡ F .  چون ارزش گـزاره~q ⇒ ~r   درسـت
rپس . است ≡ F .هاي  باتوجه به ارزش گزارهp ،q  وr 4نادرسـت و گزينـة    3و  2، 1هـاي   يابيم كه ارزش گزينه درمي 

  .باشد داراي ارزش درست مي

٢٧. 3   (p ⇒ q) ∨ ~(~q ⇒ p) ≡ (~p ∨ q) ∨ ~(~(~q) ∨ p)  ≡ (~p ∨ q) ∨ ~(q ∨ p)  ≡ (~p ∨ q) ∨ (~q ∧ ~p)  ≡ ~p ∨ q  

٢٨. 1   

൞(p ⇒ q) ⇒ p ≡ ~(p ⇒ q) ∨ p ≡ ~(~p ∨ q) ∨ p≡ (p ∧ ~q) ∨ p ≡ pq ⇒ (p ⇒ q) ≡ ~q ∨ (p ⇒ q) ≡ ~q ∨ (~p ∨ q)≡ ~p ∨ (q ∨ ~q) ≡ ~p ∨ T ≡ T   

pپس طبق صورت سؤال  ∧ T ≡ T  است، بنابراين ارزش گزارةp     همواره درست اسـت ولـي ارزش گـزارةq   مشـخص
qها، ارزش گزاره  باتوجه به گزينه. نيست ∨ p همواره درست است. 

٢٩. 1   p ⇔ q  نادرست است، پسp  وq  ارزش يكسان ندارند، يعني از بينp  وq  يكي درست و يكي نادرست است، بنابراين p ∨ q اي درست و  گزارهp ∧ q بنابراين. اي نادرست است گزاره:  ((p ∧ q) ⇒ (p ∨ q)) ≡ (F ⇒ T) ≡ T  

rو درنتيجه گزارة  ⇒ ((p ∧ q) ⇒ (p ∨ q)) ارز گزارة  همr ⇒ T    است و چون تالي درست اسـت، پـسr ⇒ T 
A  : ينهمواره درست است، بنابرا ≡ T, B ≡ F, C ≡ T  

٣٠. 3   ((p ⇒ (q ∨ r)) ∧ (~p ∨ (q ∨ ~r)) ≡ (~p ∨ q ∨ r) ∧ (~p ∨ q ∨ ~r)  ≡ (~p ∨ q) ∨ (r ∧ ~rᇣᇤᇥF ) ≡ ~p ∨ q ≡ (p ⇒ q)  
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٣١. 1   

p ⇔ q ≡ ن ⇒ ൝p ≡ qد ≡ ن
൝p يا  ≡ qن ≡ د

 ୮⇒୯≡دሱ⎯⎯⎯ሮ p ≡ q و ن ≡   د

p)]  :بنابراين ∧ ~r) ⇔ (p ∨ ~q)] ≡ ن)] ∧ ~r) ⇔ ن) ∨ [(ن ≡ ن ⇔ ن ≡   د

٣٢. 1   
pارز بودن  باتوجه به هم ⇒ q  و~p ∨ q داريم ،  (~p ⇒ ((p ∨ ~r) ⇒ (q ∧ r))) ⇒ ((r ∨ p) ∨ (p ∧ q))  

≡ (~p ⇒∼ (p ∨ ~r) ∨ (q ∧ r)) ⇒ (r ∨ (p ∨ (p ∧ q))ᇩᇭᇭᇭᇪᇭᇭᇭᇫجذب )  ≡ (~p ⇒ (~p ∧ r) ∨ (q ∧ r)) ⇒ (r ∨ p)  ≡ (~p ⇒ (r ∧ (~p ∨ q))) ⇒ (r ∨ p)  ≡ (p ∨ (r ∧ (~p ∨ q))) ⇒ (r ∨ p)  ≡ ((p ∨ r) ∧ (p ∨ (~p ∨ q))) ⇒ (r ∨ p)  

≡ ((p ∨ r) ∧ (p ∨ ~pᇩᇭᇪᇭᇫT ∨ q))ᇩᇭᇭᇭᇪᇭᇭᇭᇫT ⇒ (r ∨ p)  ≡ ((p ∨ r) ∧ T) ⇒ (r ∨ p) ≡ ((p ∨ r) ⇒ (r ∨ p)) ≡ T  

٣٣. 1   
2x)  كتاب درسي 5صفحة شدة  مطابق مثال حل − y)ଶ + (x − 1)ଶ = 0  ≡ ((2x − y)ଶ = 0) ∧ ((x − 1)ଶ = 0)  ≡ (2x − y) = 0 ∧ (x − 1) = 0 ≡ (x = 1) ∧ (y = 2)   
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 فيزيك
  

  
  

 شماره

  سوال
  حیطه  زیرواحد یادگیری  واحد یادگیری  فصل  درس

  شناختی
درجه 
  دشواری

 تهيسيالكتر: 1فصل )2(فيزيك  34
  ساكن

و  يستگيپا/  يكيبار الكتر
بودن بار  دهيكوانت

  يكيالكتر
  ساده  مقدماتي  بودن بار دهيو كوانت يستگيپا

 تهيسيالكتر: 1فصل )2(فيزيك  35
  ساده  مقدماتي  قانون كولن  قانون كولن  ساكن

 تهيسيالكتر: 1فصل )2(فيزيك  36
  ساده  مقدماتي  قانون كولن  قانون كولن  ساكن

 تهيسيالكتر: 1فصل )2(فيزيك  37
  ساكن

و  يستگيپا/  يكيبار الكتر
بودن بار  دهيكوانت

  يكيالكتر

بار در  جاديا( يكيبار الكتر
  ساده  مقدماتي  ...)اجسام، الكتروسكوپ و 

 تهيسيالكتر: 1فصل )2(فيزيك  38
  ساكن

و  يستگيپا/  يكيبار الكتر
بودن بار  دهيكوانت

  يكيالكتر
  ساده  مقدماتي  بودن بار دهيو كوانت يستگيپا

 تهيسيالكتر: 1فصل )2(فيزيك  39
  ساكن

و  يستگيپا/  يكيبار الكتر
بودن بار  دهيكوانت

  يكيالكتر
  متوسط  پيشرفته  بودن بار دهيو كوانت يستگيپا

 تهيسيالكتر: 1فصل )2(فيزيك  40
  ساكن

و  يستگيپا/  يكيبار الكتر
بودن بار  دهيكوانت

  يكيالكتر
  متوسط  مقدماتي  بودن بار دهيو كوانت يستگيپا

 تهيسيالكتر: 1فصل )2(فيزيك  41
  ساكن

و  يستگيپا/  يكيبار الكتر
بودن بار  دهيكوانت

  يكيالكتر
  دشوار  پيشرفته  بودن بار دهيو كوانت يستگيپا

 تهيسيالكتر: 1فصل )2(فيزيك  42
  متوسط  مقدماتي  قانون كولن  قانون كولن  ساكن

 تهيسيالكتر: 1فصل )2(فيزيك  43
  متوسط  پيشرفته  قانون كولن  قانون كولن  ساكن

 تهيسيالكتر: 1فصل )2(فيزيك  44
  متوسط  مقدماتي  يكيالكتر يبارها يدوبعد شيآرا  قانون كولن  ساكن

 تهيسيالكتر: 1فصل )2(فيزيك  45
  متوسط  پيشرفته  قانون كولن  كولنقانون   ساكن
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 فيزيك
  

  

  
 شماره

  سوال
  حیطه  زیرواحد یادگیری  واحد یادگیری  فصل  درس

  شناختی
درجه 
  دشواری

تهيسيالكتر: 1فصل )2(فيزيك   46
خط كي يرو يبارها ينهبرهم  قانون كولن ساكن

  متوسط  مقدماتي  )از دو بار شيب(

تهيسيالكتر: 1فصل )2(فيزيك   47
  دشوار  پيشرفته  يكيالكتر يبارها يدوبعد شيآرا  قانون كولن ساكن

تهيسيالكتر: 1فصل )2(فيزيك  48
  دشوار  پيشرفته  يكيالكتر يبارها يدوبعد شيآرا  قانون كولن ساكن

تهيسيالكتر: 1فصل )2(فيزيك  49
با مسائل بيقانون كولن و ترك  قانون كولن ساكن

  دشوار  پيشرفته  كيناميحركت و د

 تهيسيالكتر: 1فصل )2(فيزيك  50
  ساكن

دانيم/يكيالكتردانيم
ذره  كيحاصل از  يكيالكتر
 يكيالكتردانيخطوط م/باردار

 ميمفاه/  يكيالكتر دانيم
  متوسط  پيشرفته  يكيالكتر دانيم ياساس

 تهيسيالكتر: 1فصل )2(فيزيك  51
  ساكن

دانيم/يكيالكتردانيم
ذره  كيحاصل از  يكيالكتر
 يكيالكتردانيخطوط م/باردار

 ميمفاه/  يكيالكتر دانيم
  ساده  مقدماتي  يكيالكتر دانيم ياساس

 تهيسيالكتر: 1فصل )2(فيزيك  52
  ساكن

دانيم/يكيالكتردانيم
ذره  كيحاصل از  يكيالكتر
 يكيالكتردانيخطوط م/باردار

چند بار در اي كي دانيمحاسبه م
 كيدر  ها دانيم(نقطه  كي

  )امتداد باشند
  ساده  مقدماتي

 تهيسيالكتر: 1فصل )2(فيزيك  53
  ساكن

دانيم/يكيالكتردانيم
ذره  كيحاصل از  يكيالكتر
 يكيالكتردانيخطوط م/باردار

 ميمفاه/  يكيالكتر دانيم
  متوسط  مقدماتي  يكيالكتر دانيم ياساس
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٣۴. 3   

   
q :است eهمواره بار الكتريكي مشاهده شدة يك جسم، مضرب درستي از بار بنيادي  = ±ne   , n = 0,1,2, . ..  

٣۵. 4   
هاي مؤثر بر نيروي الكتريكي بـين دو ذره   هايي با ترازوي پيچشي توانست عامل كولُن دانشمند فرانسوي با انجام آزمايش

  .رسي كندباردار را بر
٣۶. 3   

راسـتا و در خـلاف جهـت همديگرنـد، يعنـي       اندازه، هم بنا به قانون سوم نيوتون، هم q2و  q1اي  نيروي بين دو بار نقطه Fሬ⃗ 21 = −Fሬ⃗ 12  
٣٧. 1   

  :توان با الكتروسكوپ مي
  مشخص كرد جسمي داراي بار الكتريكي است يا نه -1
  مشخص كرد جسم از نظر الكتريكي رسانا است يا نارسانا -2
  .نوع بار يك جسم داراي بار الكتريكي را مشخص كرد -3

» 1«با توجه به مطالب بيـان شـده گزينـة    . گيري كرد توان مقدار بار يك جسم باردار را اندازه با الكتروسكوپ نمي: توجه
 .درست است

٣٨. 2   

  
هـا برابـر تعـداد     در يـك اتـم خنثـي، تعـداد الكتـرون     . تغيير بار يك اتم به علت از دست دادن يا دريافت الكترون اسـت 

اگر اتم خنثي الكترون دريافت كند به يون منفي و اگر اتم خنثي الكترون از دست بدهد به يون . هاي هسته است پروتون
  .شود ل ميمثبت تبدي

  
. ، نسبت بـه اتـم خنثـي يـك الكتـرون كمتـر دارد      +X، دو الكترون اضافي دارد و يون Xنسبت به اتم خنثي  −X2يون 

q∆ :الكترون از دست داده باشد و تغيير بار آن برابر است با 3تبديل شده است بايد  +Xبه يون  −X2بنابراين اگر يون  = +ne = 3 × 1/6 × 10ିଵଽ = 4/8 × 10ିଵଽC  
 .درست است» 2«با توضيحات داده شده گزينة . كند شوند، بار هسته تغييري نمي هاي هسته مبادله نمي نچون پروتو

٣٩. 2   
داراي بار  Bداراي بار مثبت و كره فلزي  Aطبق سري الكتريسيتة مالشي، بعد از مالش با پارچة ابريشمي بايد كرة فلزي 

  .4و  3هاي  رد گزينه. كنند جاذبه وارد ميبنابراين دو كره قبل از تماس به هم نيروي . منفي شود
بنـابراين اگـر   . شـود  اندازه، بار كل قبل از تماس به صورت مساوي بين آنها تقسيم مي هاي رساناي هم دانيم براي كره مي

هـا قبـل از    اما اگر اندازة بار كره. كنند شوند و يكديگر را دفع مي ها داراي بارهاي همنام مي اندازة بار كل صفر نباشد، كره
» 2«بنابراين گزينـة  . كنند ها پس از تماس صفر شده و به هم نيرويي وارد نمي تماس با هم برابر و ناهمنام باشد، بار كره

   .درست است
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۴٠. 4   
qAᇱ :دهيم نمايش مي ′qBو  ′qAها پس از تماس را با  بار كره = qBᇱ = 5+(−9) 2 = −2nC  

qA∆  :كنيم ها را محاسبه مي تغيير بار يكي از كره = qAᇱ − qA ⇒ ∆qA = −2 − 5 = −7nC  
همچنـين  . انـد  منتقل شـده  Aبه كرة  Bها از كرة  الكترون دريافت كرده است، بنابراين الكترون Aدهد كرة  كه نشان مي

qA∆ :داريم = −ne ⇒ −7 × 10ିଽ = −n × 1/6 × 10ିଵଽ  ⇒ n = 4/375 × 10ଵ଴  
۴١. 1   

q∆  :ايم چون از جسم الكترون گرفته = +ne ⇒ qଶ − qଵ = 5 × 10ଵଷ × 1/6 × 10ିଵଽ  = 8 × 10ି଺C = 8μC (1)  

اش  بار اولية جسم منفي بوده و اگر از آن الكترون بگيريم و نوع بار آن منفي بماند حتماً اندازة بار جسـم از مقـدار اوليـه   
ولي اگر گرفتن الكترون را ادامه دهيم به طوريكه اندازة بار نسبت به حالت اول بيشتر شود بايد نوع بار . كمتر خواهد بود

qଶ :برابر حالت اول است حتماً نوع بار جسم عوض شده و داريم 5/1اين سؤال نيز چون اندازة بار  در. جسم عوض شده باشد = −1/5qଵ   (2)  (2) , (1)   ⇒ −1/5qଵ − qଵ = 8μC  ⇒ qଵ = −3/2μC  

۴٢. 2   

F = kቚq1ቚቚq2ቚr2 ⇒ F = 9×109×1/6×10−19×1/6×10−19(1/6×10−15)2   

F = 9×1/6×1/6×10−291/6×1/6×10−30 = 90N  

۴٣. 1   

F = k ቚq1ቚቚq2ቚr2 ⇒ F = k×4×8r2 = 32  k r2   qଵᇱ = qଶᇱ = 4+(−8) 2 = −2μC  

F′ = k ฬq1′ ฬฬq2′ ฬr2 ⇒ F′ = k×2×2r2 = 4  k r2   F′−F F × 100 = 4−32 32 × 100 = −87/5% 

   .يابد درصد كاهش مي 5/87بنابراين اندازة نيروي بين دو كره 
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۴۴. 1    rଶଷ = √8ଶ + 6ଶ = 10cm  

F23F13 = kቚq2ቚቚq3ቚr232kቚq1ቚቚq3ቚr132 ⇒ F23F13 = (  6  10 )ଶ ×  6  4   
⇒ Fଶଷ =  27  50 Fଵଷ  

۴۵. 2   
به ذرة  Aكنند و مطابق شكل، ذرة  ناهمنام است به يكديگر نيروي جاذبه وارد مي Bو  Aهاي  چون در حالت اول بار ذره B كند نيرويي به سمت راست وارد مي.  

  
qଵᇱ :دهيم و داريم نشان مي q2′و  q1′در حالت دوم را با  Bو  Aهاي  بار ذره − qଵ = +ne  ⇒ qଵᇱ = −4 × 10ି଺ + 5 × 10ଵଷ × 1/6 × 10ିଵଽ  = +4 × 10ି଺C = +4μC  qଶᇱ − qଵ = −ne  ⇒ qଶᇱ = 2 × 10ି଺ − 5 × 10ଵଷ × 1/6 × 10ିଵଽ  = −6 × 10ି଺C = −6μC  

به ذرة  Aكنند و همچنان ذرة  به يكديگر نيروي جاذبه وارد مي. ناهمنام است Bو  Aهاي  چون در حالت دوم نيز بار ذره B همچنين داريم. كند نيرويي به سمت راست وارد مي:  F′  F = ቤq1′q1ቤ × ቤq2′q2ቤ × ( r  r )ଶ ⇒  F′  F = ቚ  4  −4 ቚ × ቚ −6  2 ቚ × 1  ⇒ F′ = 3F  و  Fሬ⃗ ′ = 3Fሬ⃗   

۴۶. 4   
 q2و  q1قرار دارد و نيروي خالص وارد بر آن از طرف بارهاي ديگر صفر است بايد  q2و  q1، خارج فاصلة بين q3چون 

 :ناهمنام باشند و از طرفي داريم
Fଵଷ = Fଶଷ ⇒ ቚq1ቚ(3r)2 = ቚq2ቚ(2r)2 ⇒ ቚq1ቚቚq2ቚ =  9  4   
୯భ  ሱ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ሮ و ୯మ ناهمنام qଵ = −  9  4 qଶ   
 

q1B A q2 Fሬ⃗ 
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۴٧. 3   
بايـد   F43و  F23و  F13نيروهاي مثبت باشد، در اين صورت  q3در پاسخ تأثيري ندارد، بنابراين، فرض كنيم  q3نوع بار 

rଵଷ  .، از طرف بارهاي ديگر صفر شودq3مطابق شكل باشند تا نيروي خالص وارد بر  = rଶଷ = 3√2cm  Fଵଷ = Fଶଷ = k ቚq1ቚq3r132 = k×2×q3(3ඥ2)2 =  1  9 kqଷ  

Fଵଷ ,ଶଷ = ඥFଵଷଶ + Fଶଷଶ = ඥ2 9 kqଷ  Fସଷ = Fଵଷ ,ଶଷ ⇒ kቚq4ቚq3(5−3)2 = ඥ29 kqଷ ⇒ |qସ| = 4ඥ29 μC 

 

q4منفي باشد و در نهايت  q4مثبت فرض شده بود بايد  q3چون  = − 4ඥ2 9 μC است. 
۴٨. 2   

  
توان در رابطة زير آنها را  مي متر باشد، اگر اندازة بارهاي الكتريكي بر حسب ميكروكولن و فاصلة بين آنها بر حسب سانتي

F  :همان يكا استفاده كرد و نيرو را بر حسب نيوتون محاسبه كنيم با = 90 ቚq1ቚቚq2ቚr2   Fଶଷ = Fଵଷ = 90×4×442 = 90N  Fଵଷ ,ଶଷ = ඥFଵଷଶ + Fଶଷଶ = 90√2N  Fଵଷ ,ଶଷ = 90 × 1/4 = 126N  Fସଷ = 90×4×462 = 40N  

  :نيروهايي كه محاسبه كرديم مطابق شكل هستند

  
Fሬ⃗  :بنابراين خواهيم داشت T = 126Nј⃗ − 40Nј⃗ ⇒ Fሬ⃗ T = 86Nј⃗  

y

q2

q3

q4

4cm x4cm
 q1 

F43
F13F23

F13 ,23

 −3 

x(cm)
y(cm)

3

 q2 = −2μC 

 q1 = −2μC  
3

 q3 > 0 F43
q4

 F23
 F13

5



 20صفحه  فيزيك
 

 

۴٩. 1   Fଵଷ = 9×109×6×10−9×4×10−322 = 54 × 10ିଷN  Fଶଷ = 9×109×8×10−9×4×10−322 = 72 × 10ିଷN  FT = ඥFଵଷଶ + Fଶଷଶ   ⇒ FT = ඥ(54 × 10ିଷ)ଶ + (72 × 10ିଷ)ଶ  ⇒ FT = 9 × 10ିଷ√6ଶ + 8ଶ = 0/09N  FT = ma ⇒ a = 0/0910×10−3 = 9  m s2   

۵٠. 2   
Fሬ⃗كند،  نيروي جاذبه وارد مي q2به بار  q1مطابق شكل، چون بار  12 = 4 × 10−6Nі⃗    اسـت و بايـدFሬ⃗ 21 = −4 × 10−6Nі⃗ 

  :باشد، بنابراين خواهيم داشت

 Eሬሬ⃗ ଶ = Fሬሬ⃗ 21q1 ⇒ Eሬሬ⃗ ଶ = −4×10−68×10−9  N  C і⃗ ⇒ Eሬሬ⃗ ଶ = −500  N  C і⃗  
۵١. 3   E =  F หqห ⇒ E = 5×10−14×10−3 = 125  N  C   
۵٢. 1    E1E2 = (r2r1)ଶ ⇒ E1E2 = ( 10  40 )ଶ =  1  16   
۵٣. 4  E1E2 = (r2r1)ଶ ⇒ E1900 = ( 30  10 )ଶ ⇒ Eଵ = 8100  N  C   

   

q2 q1 xFሬ⃗ 12 Fሬ⃗ 21



 21صفحه  شيمي
 

 

 شيمی
  

  
  

 شماره
  حیطه  زیرواحد یادگیری  واحد یادگیری  فصل  درس سوال

  شناختی
درجه 
  دشواری

 )2(شيمي   54
قدر : 1فصل 

را  ينيزم يايهدا
  ميبدان

الگوها و روندها در رفتار مواد / مقدمه 
/ رفتار عنصرها و شعاع اتم / و عنصرها 

  dدسته  يبا عنصرها يرنگ ييايدن

و  يعيمواد طب
/  يساختگ
و  يپراكندگ

  استخراج آنها

  ساده  مقدماتي

 )2(شيمي  55

قدر : 1فصل 
را  ينيزم يايهدا

  ميبدان

الگوها و روندها در رفتار مواد / مقدمه 
/ رفتار عنصرها و شعاع اتم / و عنصرها 

  dدسته  يبا عنصرها يرنگ ييايدن

الگوها و روندها در 
رفتار مواد و 

جدول / عنصرها 
  يا دوره

  ساده  مقدماتي

 )2(شيمي  56

قدر : 1فصل 
را  ينيزم يايهدا

  ميبدان

الگوها و روندها در رفتار مواد / مقدمه 
/ رفتار عنصرها و شعاع اتم / و عنصرها 

  dدسته  يبا عنصرها يرنگ ييايدن

الگوها و روندها در 
رفتار مواد و 

جدول / عنصرها 
  يا دوره

  متوسط  مقدماتي

 )2(شيمي  57

قدر : 1فصل 
را  ينيزم يايهدا

  ميبدان

الگوها و روندها در رفتار مواد / مقدمه 
/ رفتار عنصرها و شعاع اتم / و عنصرها 

  dدسته  يبا عنصرها يرنگ ييايدن

 14گروه  يعنصرها
دوره  يو عنصرها

  و خواص آنها 3
  متوسط  مقدماتي

 )2(شيمي  58

قدر : 1فصل 
را  ينيزم يايهدا

  ميبدان

الگوها و روندها در رفتار مواد / مقدمه 
/ رفتار عنصرها و شعاع اتم / و عنصرها 

  dدسته  يبا عنصرها يرنگ ييايدن

 يفلزها يها يژگيو
و  II  ،Iگروه 

  ها هالوژن
  متوسط  پيشرفته

 )2(شيمي  59

قدر : 1فصل 
را  ينيزم يايهدا

  ميبدان

 افتي عتيدر طب يعنصرها به چه شكل
/ ها  واكنش يواقع يايدن/  شوند؟ يم

 نيفلز ب انيجر/  اياعماق در يها گنج
  و جامعه ستيز طيمح

درصد خلوص و 
در  يبازده درصد

  يومترياستوك
  متوسط  پيشرفته

 )2(شيمي   60
 يايقدر هدا: 1فصل 
  ميرا بدان ينيزم

الگوها و روندها در رفتار مواد و / مقدمه 
 ييايدن/ شعاع اتم رفتار عنصرها و / عنصرها 

  dدسته  يبا عنصرها يرنگ

و روند  يا قانون دوره
 يو نافلز يخصلت فلز

  يا در جدول دوره
  متوسط  پيشرفته

 )2(شيمي   61
 يايقدر هدا: 1فصل 
  ميرا بدان ينيزم

الگوها و روندها در رفتار مواد و / مقدمه 
 ييايدن/ رفتار عنصرها و شعاع اتم / عنصرها 

  dدسته  يبا عنصرها يرنگ

و روند  يا قانون دوره
 يو نافلز يخصلت فلز

  يا در جدول دوره
  دشوار  پيشرفته

 )2(شيمي   62
 يايقدر هدا: 1فصل 
  ميرا بدان ينيزم

الگوها و روندها در رفتار مواد و / مقدمه 
 ييايدن/ رفتار عنصرها و شعاع اتم / عنصرها 

  dدسته  يبا عنصرها يرنگ

عنصرها و شعاع رفتار 
  متوسط  مقدماتي  اتم

  

   



 22صفحه  شيمي
 

 

 شيمی
  

  
  

 شماره
  حیطه  زیرواحد یادگیری  واحد یادگیری  فصل  درس سوال

  شناختی
درجه 
  دشواری

 )2(شيمي   63

قدر : 1فصل 
را  ينيزم يايهدا

  ميبدان

الگوها و روندها در رفتار مواد / مقدمه 
/ رفتار عنصرها و شعاع اتم / و عنصرها 

  dدسته  يبا عنصرها يرنگ ييايدن

رفتار عنصرها و 
  متوسط  مقدماتي  شعاع اتم

 )2(شيمي  64

قدر : 1فصل 
را  ينيزم يايهدا

  ميبدان

الگوها و روندها در رفتار مواد / مقدمه 
/ رفتار عنصرها و شعاع اتم / و عنصرها 

  dدسته  يبا عنصرها يرنگ ييايدن

 dدسته  يعنصرها
  متوسط  مقدماتي  و خواص آنها

 )2(شيمي   65

قدر : 1فصل 
را  ينيزم يايهدا

  ميبدان

 افتي عتيدر طب يعنصرها به چه شكل
/ ها  واكنش يواقع يايدن/  شوند؟ يم

 نيفلز ب انيجر/  اياعماق در يها گنج
  و جامعه ستيز طيمح

درصد خلوص و 
در  يبازده درصد

  يومترياستوك
  دشوار  پيشرفته

 )2(شيمي   66

قدر : 1فصل 
را  ينيزم يايهدا

  ميبدان

الگوها و روندها در رفتار مواد / مقدمه 
/ رفتار عنصرها و شعاع اتم / و عنصرها 

  dدسته  يبا عنصرها يرنگ ييايدن

 dدسته  يعنصرها
  متوسط  مقدماتي  و خواص آنها

 )2(شيمي   67

قدر : 1فصل 
را  ينيزم يايهدا

  ميبدان

الگوها و روندها در رفتار مواد / مقدمه 
/ رفتار عنصرها و شعاع اتم / عنصرها و 

  dدسته  يبا عنصرها يرنگ ييايدن

 يها يژگيطلا و و
  ساده  مقدماتي  آن

 )2(شيمي   68

قدر : 1فصل 
را  ينيزم يايهدا

  ميبدان

 افتي عتيدر طب يعنصرها به چه شكل
/ ها  واكنش يواقع يايدن/  شوند؟ يم

 نيفلز ب انيجر/  اياعماق در يها گنج
  و جامعه ستيز طيمح

 يها وني ييشناسا
نمونه  كيدر  يفلز

 سهيمقا/ 
 يريپذ واكنش

  فلزات

  متوسط  مقدماتي

  



 23صفحه  شيمي
 

 

  . گسترش صنعت خودرو مديون شناخت و دسترسي به فولاد است -نادرست) آ 3 .۵۴
  درست) ب
  درست) پ
فلزهاصـورت   كتاب درسـي ترتيـب بـه    4با توجه به نمودار صفحة  -نادرست) ت < هاي فسيلي سوخت <  مواد معدني

  .درست است
  .پاسخ صحيح است» 4«كتاب درسي، گزينة  9طبق متن صفحة  4 .۵۵
۵۶. 4  

  : ها بررسي عبارت
  تواند مي -نادرست) آ

  . اند ها براساس عدد اتمي چيده شده عنصر -نادرست) ب
  درست) پ
  . نادرست؛ در يك گروه جاي دارند) ت
  . شوند فلز تقسيم مي ها براساس رفتار آنها به سه دستة فلز، نافلز و شبه عنصر -نادرست) ث

 Geو  C ،Siعنصرهاي ) آ 1 .۵٧

  Geو  Siعنصرهاي ) ب
  Cعنصر ) پ
 CSi Ge Sn pb  . دهند قلع و سرب الكترون مي. گذارند كربن، سيليسيم و ژرمانيم الكترون به اشتراك مي: كدام هيچ) ت

  .باشد منظور سؤال نافلز كلر مي 4 .۵٨
  : ها بررسي گزينه

  . يابد از بالا به پايين خاصيت نافلزي كاهش مي 17در گروه . كلر خاصيت نافلزي كمتري از فلوئور دارد: »1«گزينة 
  .تواند پيوند كووالانسي نيز تشكيل دهد مي: »2«گزينة 
Clଵ଻  : »3«گزينة  : 1sଶ2sଶ 2p଺3sଶᇣᇤᇥ୬ା୪ୀଷ 3pହ 8 الكترون  

  . باشد مي Siفلز دورة سوم،   شبه: »4«گزينة 

ÉClÍÊ − Si|ÉClÍ É
|ÉClÊ É − ClÍÊ É ⇒ الكترون ناپيوندي 24   

 



 24صفحه  شيمي
 

 

۵٩. 2   FeଶOଷ(s) + 3CO(g) → 2Fe(s) + 3COଶ(g)  80gFeଶOଷناخالص × 45gFe2O3 100خالصgFe2O3 ناخالص × 1molFe2O3160gFe2O3 × 2molFe1molFe2O3  

× 56gFe 1خالصmolFe × 100gFe 70ناخالصgFe خالص = (80)(45)9 (2)(56) 84 (100)(100)(160)(70)102 = 36gFe ناخالص  

A  .باشند صورت زير مي ترتيب به عنصرها به 2 .۶٠ → B (بور)  B → C (كربن)  C → N (نيتروژن)  D → O (اكسيژن)  

N7الكترون  3 -نادرست) آ : 1s22s22p3   
:+B3تايي نيست   هشت -نادرست) ب 1s2 = He2  
   COيا  COଶ -درست) پ
 .صورت گاز به N2و  O2  صورت الماس يا گرافيت به C -درست) ت

۶١. 1   
  .بيشتر است S16از  F9پذيري  واكنش. نادرست) آ

  .نادرست) ب

2و دوره  15گروه   N଻l=1 دو الكترون با⇒ C଺ پذيري واكنش     N଻ > C଺   

2pସ  .نادرست) پ → O଼
⇒ عنصر قبل آن N଻ پذيري واكنش           O଼ > N଻   

 .پذيري را دارد هاي دورة دوم كمترين واكنش منظور كربن است كه بين عنصر. درست) ت
  .تر باشد شعاع آن بزرگ است تر است و هرچه عنصر در سمت چپ تر باشد شعاع آن بزرگ هرچه عنصري در دوره پايين 4 .۶٢

»1«گزينة : 35   4دوره   
»2«گزينة : 53   5دوره     17گروه   

»3«گزينة : 15   3دوره   
»4«گزينة : 37   5دوره    1گروه   

A37  :مقايسه شعاع > B53   



 25صفحه  شيمي
 

 

  .باشد 2كنيم كه گروه  را بررسي مي ابتدا فقط عنصر وسط 4 .۶٣
   38: 2گروه 
   20: 2گروه 
   19: 1گروه 
79(گروه 11)   4: 2گروه  < 4(گروه 2) < :19(گروه 1) پذيري واكنش   

Crଶସ  :هاي دورة چهارم فقط كروم چنين ويژگي دارد در بين عنصر 1 .۶۴ : 1sଶ2s 2p଺ 3sଶ3p଺ 3dହ 4sଵᇣᇧᇤᇧᇥ  

۶۵. 2   
2NaHCOଷ  : كنيم ها را موازنه مي ابتدا معادله واكنش → NaଶCOଷ + COଶ + HଶO  2COଶ + 2LiଶOଶ → 2LiଶCOଷ + Oଶ  140mLOଶ × 1molO222400mLO2 × 2molCO21molO2 =  1  80 molCOଶ  

8/4gNaHCOଷ ناخالص × xgNaHCO3 100خالصgNaHCO3 ناخالص × 1molNaHCO384gNaHCO3 خالص × 1molCO22molNaHCO3 =  1  80 molCOଶ  

→ (84×10−1)(x)(102)(84)(2) =  1   8040  → x = 102 4 = 25%  

۶۶. 3   Aଷା: 1sଶ2sଶ2p଺3sଶ3p଺3dଷ  A: 1sଶ2sଶ2p଺3sଶ3p଺3dହ   4sଵ  ถ
زيرلاية آخر

  

۶٧. 2   
  : ها بررسي عبارت

  درست: عبارت اول
  بازتاب نه جذب -نادرست: عبارت دوم
  درست: عبارت سوم

  . شود سه تُن پسماند ايجاد مي -نادرست: عبارت چهارم
  :ها بررسي گزينه 3 .۶٨

  .را بگيرد تواند جاي كلسيم مس نمي: »1«گزينة 
  .تواند جاي پتاسيم را بگيرد كربن نمي: »2«گزينة 
  .گيرد پذيري بيشتري از نقره دارد و جاي آن را مي روي واكنش: »3«گزينة 
   .تواند جاي منيزيم را بگيرد واناديم نمي: »4«گزينة 
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